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Un poco de historia.....

* Su desarrollo empieza en la década de los 80°s.

* Los primeros estudios fueron publicados, casi
simultaneamente y en forma independiente, por dos
grupos de investigacion de los USA: uno del
Lawrence Livermore Laboratory y otro de la
universidad de Princeton.




Chart of the Electromagnetic Spectrum
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Funcionamiento laser (en el visible):
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 Laser (luz visible) constituido por un
amplificador.

espejos (alineados en un eje preferencial).

medio

* Cavidad resonante constituida por dos o mas




Funcionamiento laser rayos-x:

Amplificacion de
emision espontanea

Amplificador Laser de RX

* Funcionan mediante ASE (amplified spontaneous
emission)
* la emision estimulada tiene lugar en un pequeno

v UL v UL s v\ IO O GILC \_J olVUiw

camplificada a lo largo del volumen medida que los
fotones se propagan siguiendo la direccion preferencial
dada por su forma.




Funcionamiento laser rayos-x:

Amplificacion de
emision espontanea

Amplificador Laser de RX

* Forma del medio y factor de aspecto.
* Colimacion del haz: (proceso) determina que el haz
este formado por trayectorias paralelas.
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*Para tener mayor colimacion, la zona activa debe ser
bastante larga.
*Coherencia menor que los laseres en visible.




Comentarios acerca del medio
activoy bombeo

* Procedimiento mas usado: bombardear un blanco
solido con laser de alta energia (ejemplo: laser
novette).

*Produce  abundantes 1ones del elemento
constituyente del blanco.

*Los lascres de bombeo emplcado, son los que sc
utilizan para fusion de atomos.




Comentarios acerca del medio
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*El método mas eficiente es: descarga en tubos capilares.

*Se logra una columna de plasma homogénea, con calidad para
actuar como un medio ampliticador.




Procesos fisicos en los que se basan
los metodos de bombeo

« Recombinacion no radiativa y la excitacion por
impacto electronico.




Avances.......

* Estructuras capaces de reflejar rayos x (se
deterioran rapidamente por la cercania al medio
activo).

*Se ha observado retroalimentacion en un laser de
selenio SeXXV.

*Se proponen cavidades cerradas en forma de
anillo, donde se incida razante a la superficie, asi se
evita que al incidir perpendicular a esta se

~deterioren. V




Aplicaciones

* Holografia de rayos-x o microscopia de rayos-x
donde por ¢jemplo, c€lulas vivas o componentes de
c¢lulas podrian ser fotografiadas en 2 o 3D con
resolucion sub-nanometrica.

*Litogratia de¢ rayos-x, donde pueden producirse
patrones con muy alta resolucion.

*Cnistalografia




Conclusiones

* Se siguen buscando materiales para la construccion
de espejos capaces de resistir el plasma 1onizado.

*Con los sistemas de bombeo por pulsos laser se
obtuvieron transiciones laser en  diferentes

clementos: SeXXV, GeXXIIl, YXXX, CVL

Importante aplicacion en procesos de la biologia y

“Ta medicina. 2
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