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Breve Introduccion

Recordando que es el bombeo

Es el proceso por el cual los atomos se elevan desde el nivel inferior al nivel
superior.



Componentes de los laseres

Cavidad

Medio Activo

Bombeo

Método de extraccion



Tipos de laseres

Semiconductores

Gas

Estado Sdlido

Liquidos



Lamparas de destello

¢Qué son las lamparas de destello?

Las lamparas de destello son fuentes de luz que para utilizarlas en el bombeo
optico de un medio activo, deben emitir en una region espectral que abarque el
espectro de absorcion de éste. Dichas lamparas son activadas con energia
eléctrica, ya sea continua o pulsada.



Bombeo Tradicional de Laseres

Tradicionalmente, los laseres en general son excitados por lamparas de destellos
gue emiten radiacion de banda ancha.

Los sistemas de bombeo de la [ampara son ineficientes.

Tipicamente 1% de eficiencia optica.

Las [amparas necesitan ser reemplazadas después de aproximadamente 200
horas de funcionamiento.



Qué son los Dpss?

Son laseres de estado solido hechas por el bombeo de un medio de ganancia
solido, por ejemplo, un rubi o un granate de itrio dopado con aluminio (YAG) de
cristal de neodimio, con un diodo laser.

Continuous Wave 532 nm Diode-Pumped Solid State Laser
CDPS532M




Operacion del Dpss

La fuente principal de luz de estos tipos de laseres es un laser

de diodo(808 nm). pump high reflector
I':'I'Er (transmits pump wavelength)
La salida de este laser es enfocada dentro de un cristal ] _lasing erystal
peqgueio que puede ser Nd:YAG (medio de ganancia). o ——
) , , mode-matching output
Produciendo asi un laser ya sea de 946nm o 1064nm. Una de optics coupler

las caras del cristal es recubierta para transmitir la radiacion de
bombeo, pero al mismo tiempo refleja la radiacion en
infrarrojo generada por el cristal.




Por qué el uso del diodo laser?

Son laseres que emiten a 808 nm, que coincide
con el pico de absorcion del Neodimio.

Los laseres de diodos convierten la gran parte de
la sefial eléctrica de entrada en luz.

En buenos disenos de |aseres podemos tener
alrededor de 95% de absorcion por el cristal de
laseo.

Mayor tiempo de vida.

En si son mas eficientes que los laseres
bombeados por [amparas

Figure 1: Energy level structure and common pump
and laser transitions of the trivalent neodymium ion in

Nd3T:vAG.




Espectro Nd:YAG

El espectro de absorcion es de 1% dopado Nd: YAG. La lampara de destellos
pulsada emite radiacion en todas las longitudes de onda mientras que el laser de
diodo emite radiacion en esencialmente una sola longitud de onda que puede

ser sintonizado a una linea de absorcion particular de la Nd: YAG. continuo
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Generacion de |luz visible

Los cristales utilizados para los Dpss generan luz
infrarroja.

Mediante el uso de cristales generadores de
segundo armoénico (SHG) podemos conseguir luz
visible.

Este cristal se coloca dentro de la cavidad préxima al
medio del |aser.

El lado donde sale el laser es recubierto para
reflejar la luz infrarroja(completando la cavidad) y
solo transmite el segundo armodnico generado por
este SHG cristal.
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Meéetodos de Bombeo DPSS

Hay basicamente dos tipos de geometria de bombeo:

(1) bombeo longitudinal

(haz de la bomba entra en el medio laser a lo largo del eje resonador)
(2) el bombeo transversal

(bombo del haz incidente sobre el medio activo desde direcciones transversales
al eje del resonador).
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Meéetodos de Bombeo DPSS

End pumping (arriba) mejor calidad de haz
para el modo de operacion.

Side pumping (abajo) Por lo general baja
calidad de haz pero tiene mas galleta.
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Ventajas de los Dpss

Eficiencia Optica

Laseres DPSS son altamente eficientes debido a la excitacion directa del bombeo del haz en |a
banda de absorcion util de la accion laser de iones. Esta excitacion directa minimiza las pérdidas
no deseadas en el cristal de accion laser con eficiencia de pared de hasta 70%.

Longitud de Onda
Tiempo de vida de operacion

Temperatura

Calidad del Haz
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Ventajas de los DPSS

Longitud de Onda

La longitud de onda a la que operan los diodos laser esta dictada por el tamano de la banda
prohibida, ya que la luz surge de la recombinacion de electrones y los huecos en una union pn.
La brecha de banda puede ser sintonizado en tamafio por dos procesos principales: (i) la
alteracion de la composicion del material de acogida. (ii) Cambio de la temperatura del material
huésped.

IR laser non-linear Y
Crystal crystal output

Tiempo de vida de operacién
] d'.'f.".li ]?4 BRO 457 nm
Temperatura

Md:YAG

Calidad del Haz 946 nm

Melles Griot DPSS laser optical trains for producing four different visible output wavelengths
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Ventajas de los DPSS

Tiempo de vida de operacion

La vida operativa de los diodos laser o de arreglos es mucho mayor que la de lamparas de arco o
filamento convencionales. Una serie de diodos laser tipico puede funcionar sin una degradacion
significativa durante mas de 10,000 horas, pero por lo general hasta 3x1074 horas, mientras que
una lampara cw debe ser reemplazado después de 200-400 horas de funcionamiento (o 1077
tiros en el caso de bombeo por impulsos). El rendimiento de un laser de diodo se degrada
exponencialmente con el tiempo.

Temperatura

Calidad del Haz

17



Ventajas de los Dpss

Temperatura

Dado que el laser de diodo es la fuente de bombeo de ancho de banda estrecho, bombea sdlo las
bandas de absorcion utiles pertinentes a la accion laser, reduciendo la carga térmica en el cristal.

Calidad del Haz
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Ventajas de los Dpss

Calidad del Haz

Aunque la calidad del haz de un diodo laser o arreglo diodo no es bueno, el uso de la dptica de

acoplamiento hace que sea posible obtener un buen modo de haz TEMoo para formar un laser
DPSS.
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