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La fusión inercial se abre a la ciencia

El proceso de fusión nuclear creado
durante unos nanosegundos por medio de
un potente láser lanzado contra algún
miligramo de átomos de deuterio y tritio esmiligramo de átomos de deuterio y tritio, es
el objetivo perseguido por dos gigantescos
centros de experimentación que se
construyen en estos momentos en
California (EEUU) y Burdeos (Francia) -elCalifornia (EEUU) y Burdeos (Francia) -el
National Ignition Facility (NIF) y el Laser
Mégajoule (LMJ), respectivamente-, estas
son las principales instalaciones en el
mundo dedicadas a la fusión inercialmundo dedicadas a la fusión inercial.



Laser NIF

El proyecto NIF (The National Ignition
Facility ) comenzó por primera vez a
desarrollarse en el laboratorios Nacional
Lawrence Livermorel (California) el 27
de mayo de 1997.

El NIF t ió ti 704El NIF es una construcción que tiene 704
pie de largo, 403 pie de ancho, y 85 pies
alto alrededor de un estadio de fútbol, en
donde alberga 192 rayos láseres y entregag y y g
energía más de 60 veces que algún otro
sistema láser (Nova un proyecto de 10
haces láser).



Durante un disparo de encendido los
192 rayos convergen en una cámara dey g
aluminio de 10 m de diámetro en la que
aguarda una pequeña cápsula con los
isótopos de hidrógeno -deuterio y tritio-
a 250 grado bajo cero "Si se comprimea 250 grado bajo cero. Si se comprime
suficientemente esta cápsula se pueden
provocar reacciones de fusión.

Cuando los haces están operando, la
energía láser ultravioleta del NIF es
enfocado alrededor de dos millones de
joules creando condiciones similares ajoules creando condiciones similares a
las que existen en el núcleo de las
estrellas y planetas gigantes.

Las temperaturas en el blanco
llegaran a decenas de millones de
grados y presiones superior a un mil
millones de atmósferas, similar a laso es de at ós e as, s a a as
condiciones en el interior del Sol y las
estrellas.



La cámara es de 264,000 – libra de peso, 10 - metro - diámetro cuenta con 
sistema complejo de espejos especiales.

El arreglo de los 192 haz láser se hallan dentro de una configuración esférica 
tal que puedan converger al centro de la cámaratal que puedan converger al centro de la cámara.



Energía de fusión

La fusión por confinamiento inercial se
da cuando el combustible de fusión (porda cuando el combustible de fusión (por
lo general una mezcla de deuterio y
tritio) dentro de la capsula explota en su
centro , provocando una reacción en
cadena liberando partículas de alta
energía.

La ganancia de energía es cuando laLa ganancia de energía es cuando la
energía liberada es mayor que la energía
usada para producir la reacción.



¿Cómo trabaja el NIF?
Cada rayo láser recorrerá 305 metros para convergir simultáneamente en un 
blanco del tamaño de un borrador de lápiz. El recorrido tomará unas 10 milésimas 
de segundo durante la cual la energía de la luz es amplificada millones de veces 
para crear un breve pulso de láser con mil veces el poder generador de electricidad 
de Estados Unidosde Estados Unidos.

Para extraer más energía el NIF utiliza un amplificador multipasos. La luz es
inyectada a un filtro espacial donde atraviesa por un amplificador de potencia y es
dirigido a un amplificador principal donde la energía se incrementa en un
billonesimo de joule a cuatro millones de joules y todo esto ocurre menos de 25
billones de segundo.



Generación de Luz 

Frequency Single beam performance Equivalent 192‐beam performance

1ω (infared) 21 kJ 4.0 MJ*Exceeds primary criteria value of 1.8 Mj

2ω (green) 11.4 kJ

2.2 MJ 

3ω (ultraviolet) 10.4 kJ

2.0 MJ*





Conclusiones

Si NIF consigue la fusión ignición, permitirá simular por primera vez en ung g , p p p
laboratorio las presiones y el calor de una explosión nuclear, lo que permitirá a
científicos estudiar el comportamiento y capacidades del arsenal nuclear del país sin
tener que detonar una bomba.

Cuando sea totalmente completado el proyecto en el 2008, la Instalación Nacional de
Ignición, o NIF; como es llamado el láser en los Laboratorios Lawrence Livermore, será
mucho mayor que cualquier láser existente hasta la fecha.

Proveerá una plataforma para muchos experimentos de física de alta energía y alta
densidad, desde conocer más sobre planetas y estrellas hasta avanzar la elusiva caza
de energía de fusión para general electricidadde energía de fusión para general electricidad.
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