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Fibra ÓpticaFibra Óptica

AmplificadoresAmplificadores

Fib d d E biFibra dopada con Erbio 

Sistema de tres niveles

Bombeo óptico





Diferencias de energías entre los nivelesDiferencias de energías entre los niveles 
fundamental y Excitado.

Diferencia de energías entre los niveles 
metastable y fundamentalmetastable y fundamental.

I ió d bl ióInversión de población. 



Tiempo de vida de los iones de Erbio (10 ms)Tiempo de vida de los iones de Erbio (10 ms)

Fotones sin iguales propiedades a los fotonesFotones sin iguales propiedades a los fotones 
de la señal

Emisión Espontanea Amplificada (Amplified
t i i ASE)spontaneous emission ASE)







Amarre de modos ActivoAmarre de modos Activo

A d d i ó iAmarre de modos activo armónico

Amarre de modos pasivo





La formación de pulsos se debe a la introducción en la cavidad del 
laser de perdidas variables en el tiempo, con una cadencia 
impuestas por un oscilados eléctrico externo 





Se genera por un absorvedor saturable, la cual absorve potencias bajas y 
satura para potencias altas

NOLM: Nonlinear Optical Loop Mirror



El láser de fibras ópticas de alta potencia esEl láser de fibras ópticas de alta potencia es
una innovación tecnológica muy importante
que está pasando rápidamente de losque está pasando rápidamente de los
laboratorios de investigación científica a
distintas aplicaciones notables en ladistintas aplicaciones notables en la
industria.

Alcanza niveles de potencia de decenas, 
centenas e incluso miles de wattscentenas e incluso miles de watts.



La fuente de bombeo está integrada porLa fuente de bombeo está integrada por
barras de diodos láser de semiconductor que
se acoplan a una o a las dos caras de la fibrase acoplan a una o a las dos caras de la fibra
óptica.



El uso del concepto de doble revestimiento esEl uso del concepto de doble revestimiento es
clave para mejorar la eficiencia del láser de
fibras ópticas Por lo general el primerfibras ópticas. Por lo general, el primer
revestimiento guía la luz láser generada,
mientras que el segundo revestimientomientras que el segundo revestimiento
conduce la luz láser de la fuente de bombeo.





Los láseres de fibra óptica con potencias deLos láseres de fibra óptica con potencias de 
decenas de watts pueden aplicarse para el 
marcado de productos metálicos cerámicosmarcado de productos metálicos, cerámicos, 
plásticos o de polímeros, micromaquinado, 
microsoldadura o cortadomicrosoldadura o cortado.



Los láseres de fibra óptica cuya potencia esLos láseres de fibra óptica cuya potencia es 
mayor –de centenas y miles de watts– pueden 
utilizarse en los procesos de soldadurautilizarse en los procesos de soldadura 
directa y soldadura remota o en corte de alta 
velocidad.velocidad.

Este tipo de láseres puede emplearse tambiénEste tipo de láseres puede emplearse también 
en aplicaciones de soldadura aeroespacial y 
automotrizautomotriz.


