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Laseres de vapor de oro
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Laseres de vapor de metal

Se busca excitar los niveles de energia correspondientes
para el “laseo” del metal.

Medio activo: metal (vapor)

Bombeo: descarga eléctrica -> intercambio de energia entre gas
“amortiguador”’ y el metal.

Cavidad resonadora: espejos planos

Extraccion parcial: ventana de cuarzo

Ganancias: (Inversion de poblacion )

Ingenieria: control de la temperatura y picos de corriente
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Diseno mecanico

Tubo de descarga:

Anodo, catodo, tubo de cuarzo ( contiene el
gas), cubierta de metal

Cavidad resonadora dos espejos planos o una
cavidad inestable

-~ inductor

Circuito eléctrico peating
- capacitor

Para evitar picos de corriente

. Insulation
Copper charge

Refractory
ceramic ube
: Electrode
Window

U.S. Patent May 23, 1995 Sheet 1 of 2 5,418,801 Mirrar




Medio activo

La densidad de metal y metal ionizado
necesario se puede generar de dos
maneras

» Vaporizacion del metal de forma térmica

 Pulverizacion: se bombardea con iones
desde el catodo pulverizandose el metal




Metodo de bombeo

Tres procesos pueden ocasionar la
jonizacion del metal
Colisiones “Penning”: colisiones entre el metal

en estado base y el gas “amortiguador” en un
estado con una energia mayor.

Colisiones entre los atomos del metal y el gas
“amortiguador” en estado base.

Colisiones de electrones libres con atomos de
metal.
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Metodo de bombeo

Descarga tiene dos etapas:

1. Aumento de la corriente
eléctrica (current stage)

2. Afterglow, y “laseo”

Se producen atomos de
metal doblemente ionizados

El plasma generado
comienza a decaer. Ocurre
una recombinacion entre los
atomos doblemente ionizados
debido a colisiones con
electrones. Mientras se llenan
diferentes niveles de atomos
lonizados.




Metodo de bombeo

metaestable

La descarga eléctrica en el
vapor de metal causa una
transicion a estados
excitados por resonancia

Algunos decaen a estados
meta estables o a estado
base produciendo
fluorescencia.

Si Tow-g disminuye se aumenta la duracion del pulso
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Caracteristicas

Continuous Wave (CW) and Quasi-CW Metal Vapor Lasing
Element Number of Lines Spectral Range, nm

e 2 H6T-1203
Cu 22 24820000
n 15 4915054
Se : H4T7-1259
As ' 538-710
AR 3 224-2080
325-3288
Te 33 4449
1
226 837
615-1555
4741175
022924
338747
633720
10621074
537-1322
11831195
171245
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From Ivanov, 1.G.. Latush, E.L.. and Sem, M.F.. in Metal Vapour fon Lasers
iir Processes and Gas-Discharges, John Wiley, Chichester, 1996, With permissia
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= Caracteristicas

» Laseres de vapor de oro maxima potencia
en visible 9W

9.0
8.0 0.13

*Ne-H, buffer gas, f - frequency, P, and P, - average power at A627.8 nm and A312.2 nm transitions;
1, and 7,,, — efficiencies on red and uv - lines ;

& and! - bore diameter and active length of gas discharge tube.




Caracteristicas

Usando dos espejos planos

Tubo de aluminio D=55mm

Potencia entrada 15.7 kW (9.5kV,1.65 A)
Potencia de salida 20W

Linea espectral 627.8nm

Pulsos 50ns, repeticion 5.5kHz
Temperatura 1730°C

Periodo de precalentamiento 12 horas

Encapsulado Espejos planos

Aislante térmico cuarzo

Regién de descarga Aluminio

cuarzo
SPIE Vol. 1225 High-Power Gas Lasers (1990) / 261
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Caracteristicas

uv

Gas: nedn

Tubo de aluminio d=2cm L=80 cm

Potencia de salida 300 mW Region de descarga D
Linea espectral 312.2 nm

Pulsos 0.1-1ns, repeticidon 4kHz crecimiento inverso a L L

Presion de nedn 14Torr

204 /SPIE Vol. 2110
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U Ventajas y desventajas del Laser de

vapor de Au respecto de Cu

Au tiene lineas especitrales
pequenas respecto de Cu

Se pueden combinar metales y
tener varias lineas espectrales

Au es metal precioso (costo)

Tiempo de calentamiento mayor que
para Au (ingenieria)

Gap entre niveles de energia mayor
que Cu (bombeo)

Divergencia del haz en la salida es

grande (2-8mrad) -> resonador
inestable




i Aplicaciones

Banda de absorcién de piel se centra en 627.8nm
Z . Terapia fotodinamica para tratamiento de cancer
Med ICaS . Sirugia para remover tegido (adenoidectomy)

Coeficiente de Aerosol backscettering

27.04.92 27.04.92
(532 nm)

27.04.92
(628 nm)

2. Monitoreo atmosférico

Fig. 10. Lidar remote sensing data.

Se producen comercialmente en Inglaterra (Oxford Lasers Ltd.) USA
(Metalaser Technology), Australia
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Peer pressure in the laser lab
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