Soluciones 3er Examen Calculo Diferencial Dic 2009 Dr. Gonzalo Urcid S.
En cada problema muestre explicitamente sus razonamientos.

Capitulo 6: Reglas de Derivacion
Obtener la sexta derivada de la funcidon f(x)=(x’ +3x)’

f(x)= Zn:aixi = fP(x)=nla,; f(x)=() +2(x)3x)+(3x)* =x° +6x* +9x7

i=0

= n=6ya=1 = fO%=6=720

Capitulo 7: Razones de Cambio Relacionadas
Dada una esfera metélica de radio » = 15 cm, ;con qué rapidez crece su volumen V en
cm’ por segundo, por calentamiento, si el radio aumenta en 1/100 mm por segundo?

V(r):iﬂ'r3 = d—V:d—VﬂzMrrzﬂ = d—V=47L'(150 mm)’ 1 mm
3 dt dr dt dt dt 100 seg

3 3 3 3 3

AV _ 4z 225%)00 mm’ _ o0 mm’cm =097 <2338

dt )/06 seg seg 1000 mm seg seg

Capitulo 8: Aplicaciones de la Derivada

(En qué intervalos es creciente y decreciente la funcion f(x)= %f —x ? Empleando

el criterio de la primera derivada determine sus valores extremos.

f'(x):ii(f—x):ixz—lzlxz—lzo & ¥-4=0 & x=-20x=+2
12 dx 12 4

x€ (—o0,-2) = i >l _, = f(x)>0 = f(x)es creciente

xe(-2,2) = %xz <1|os = f(¥)<0 = f(x) esdecreciente

= f(x)>0 = f(x) es creciente

x=+3

X€ (2,00) = %x2>1
f(x) T en (—0,2)y f(X)! en (-2,2) = (2,/(-2)= [—2,%) es maximo local

f(x) len(-22) vy f(x) T en 2,) = (2,f(2)= (2,—%) es minimo local
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Capitulo 9: Grafica de una Funcion

3

Haga un bosquejo de la grafica de la funcidén f(x)= %[11
X

] senalando sus puntos de

inflexién e indicando los intervalos de concavidad o convexidad de la misma.
Mediante el criterio de la segunda derivada determine sus valores extremos.

ld x° d x 3x°(1+x)-x x*(3+2x) 3
i = — = —= —=0 & x=0o0x=——
Sdx1+x dx 1+x (1+x) (1+x) 2

f(x)=

f(2<-15)<0 = f(x) en(=e0,-1.5) ; f/(-125>-15>0 = f(x)T en(-1.5,-1)
= (=3/2,1(-3/2))=(~1.5,1.35) es un minimo local, ademas f(x) T en (=1,0)

f(x) = 1d 3x% +2x° N d 3x% +2x° _ (1+x)*(6x+6x7)—2(3x” +2x)(1+ x)
Sdx (1+x)’ dx (1+x)’ (1+x)*
([ +x)(6x+6x°) = (6x° +4x°)] _ 6x+6x° + 57 +6x° — 657 —4x’ _ 2x(x* +3x+3)
(1+x)* (1+x) (I+x)

= f'(x)=0 o x=0 ; b —4ac=9-4(1)3)<0

ve (ool = 2EEIEY, _COCO g o U (concava)
(1+x) (<0)
(Lo - 2EHII OO g o N (convexa)
(1+x) >0
x€ (0,0) 2x(x*+ 3x3+3) = (>0)(>0) f(x)>0 = f(x)U (concava)
(1+x) > 0)

= (0, f(0)) =(0,0) es un punto de inflexion (el origen)
2 +3ED+I) _BG=3+3) 3G -4+
(1-3) (=3) ()’

>0 .. minimo local

= ['-H=

hay una asintota vertical (AV) enx=-1 (=1¢ D,); asintota oblicua (AO) %xz Extl=xox>>0

x—=-1" = f(x)>e ; x=-1"= f(x) > —= ; lir}rl%xzzoo
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Capitulo 10: Optimizacidon

De todos los rectangulos de perimetro constante P ;cual es el de area maxima?

A=xy ;

P
2x+2y=P = y:E—x

= A(x)=x £—x :£x—x2 = A'(x):£—2x:0 2= x:£
2 2 2 4

” L. P

ademas, 4"(x)=-2<0 Vx = A(x)() yocurre un maximo en x_, = 7
P P_P P’
y=—-—=—=x que corresponde a un cuadrado con 4, =x. =-—

2 4 2 16



