CAPITULO

9

Grafica de una funcion

2009 ~ 2010

Dr. Gonzalo Urcid S. - INAOE
Céalculo Diferencial :: C09




Bosquejo de la grafica de una funcion
1. Hallar su dominio y sus raices
2. Decidir si es par o impar, o bien ninguna de las dos cosas

Determinar sus intervalos de continuidad

W

4. Determinar sus discontinuidades y clasificarlas

1

Hallar sus asintotas horizontales y verticales
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Bosquejo de la grafica de una funcion

6.

o0

9.

10.

Calcular su derivada y averiguar donde existe. Hallar sus puntos criticos. Averiguar si tiene
tangentes verticales

Resolver las desigualdades f'(x) > 0& f'(x) < 0. Determinar sus intervalos de monotonia
Hallar sus maximos y minimos locales
Hallar su segunda derivada y sus raices. Resolver las desigualdades f(x) > 0 & f"(x) < 0,

discernir dénde es concava y doénde es convexa la funcién. Hallar sus puntos de inflexion.
Evaluar la funcién y la primera derivada en los puntos de inflexion

Si es preciso: tabular algunos puntos y algunas pendientes adicionales
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Ejemplo 9.1.1 Bosquejar la grdfica de la funcion | f(x) = 3x°> — 5x3

1. Dominio: por ser f una funcién polinomial su dominioes Dy = R
Raices:

o) —0" S i) — 37— 50 —l0F <5 (B — 5) —100—>

( s = (x = 0 0 bien
x3 =0 x=0 x =0 =
= ¢ o bien = N0 bicni= S A0 bien o lx= \/ ¢ bien
3x2—5=0 e ¥ = l? 5
\ 3 : \/ 3 X = _,V L
\ G 3

" . - /5
Entonces f tiene 3 raices: r; = —\/ - rs — (& 3 —7 ~ 1.29

w | w]

2. Paridad:

f(=x) = 3(—x)°> — 5(=x) = 3(—x>) — 5(—x>) = —3x> + 5x3 = —(3x°> — 5x%) = — f(x)
La funcién f es impar. Por lo cual su grafica resultara simétrica con respecto al origen

2009 ~ 2010
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W

Jl1

6.

fiGe) =3x"— 5%

Intervalos de continuidad:

Por ser f una funcién polinomial es continua en todo R. Por lo mismo no tiene discon-
tinuidades.

Asintotas verticales: Por ser continua en todo R, la funcién f no tiene asintotas verticales

Asintotas horizontales: no tiene, pues

X— 100 X—> 100

5
lim f(x)= .111}_1 Bx—5x) = lim !xs (3— —)] = +0o0

Ademas (por ser impar)

lim f(x) =—
X——00

Comentario: el comportamiento de estos limites se conoce como ramas parébolicas de la fun-
cion.

Derivabilidad: Por ser f una funcion polinomial, es derivable en todo R . De hecho

£/ (x) = 15x* — 15x2 existe paracada x € R (f' es par)
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fe) =3 5r

7. Monotonia: por el ejemplo 8.1.4 sabemos que
e La funcién f es creciente en los intervalos (—oo,—1] y [1, +-00)
e [a funcién f es decreciente en el intervalo [—1, 1]

8. Puntos criticos: por el ejemplo 8.2.4 sabemos que

e En x = 0 existe un punto critico que no es ni maximo ni minimo local
e La funcién f tiene un maximo local estricto en el punto P(—1,2)

e La funcién f tiene un minimo local estricto en el punto Q(1, —2)
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)= 3x—>r"

9. Concavidades: por el ejemplo 8.3.3 sabemos que

: | |
e [a funcion f escoéncava hacia arriba en los intervalos (——,O) y (73 +oo) ~ (0.7071, +oc)

o

I—

]
e La funcién f escéncava hacia abajo en los intervalos (—oc, —/_> y (0, —
2 D
e La funcién f tiene 3 puntos de inflexién, que son

5 (—%, 1.2374> 1,(0,0) I3 (%,—].2374)

Corroboramos que siendo /,(0,0) un punto critico y al mismo tiempo un punto de inflex-
i6n no es ni un maximo local ni un minimo local
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Ejemplo 8.1.4 Sea la funcion f(x) = 3x> — 5x°
Y Calculamos la derivada, f'(x) = 15x* — 15x2 = 15x2(x2 — 1)

T =0 S L0 s = =0 S A0kt e A0 = e
& x #0&x > 1lobienx < —1 = f escreciente en (—o0,—1) (1, 0)

)<< x=208&x>—1<=0 < x==08&x>—1 < % £0& x[=1 =
S x#£0& —1<x<1 = fesdecrecienteen [-1,1]

SH 2
A A
= c)i=3 S 5 -3
Y = Jx) % it Dccmciegte
I
/\ 1 : :
‘ > X > X
9 \J —1 1
i |
Creciente Creciente
Y= f’(x) = 15x4— 15x2
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Ejemplo 8.2.4 Obtener y dasificar los puntos criticos de la funcion f(x) = 3x°> — 5x°
fl(x) = 15x* — 15x2 = 15x%(x* — 1) = 15x%(x + 1)(x — 1)
f'(x) =0 & 15x%(x + 1)(x — 1) = 0 esto se cumple si
x—1=0= x=1

2
x*=0= x=0 x+1=0= x=-1
Esto implica que la funcion f tiene tres puntos criticos: enx; = —1, enx; =0y en x;3 = 1
¥ ¥
A M
Maximo local estricto
f(x) = 3x° — 5x°

R‘“I\-’Iinimm lecal estricto
Fr(x)=15x*— 15x2

'ET-['L-‘_"CE

El punto méaximo local estricto estd en P[—1, f(—=1)] = P(-1,2)
El punto minimo local estricto estd en Q[1, f(1)] = O(1,—2)

Dr. Gonzalo Urcid S. - INAOE
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Ejemplo 8.3.3 Determinar los intervalos de concavidad y puntos de inflexion de la funcion f(x) = 3x°—5x>
f(x)=3x"=5x> = f'(x)=15x*—15x2 = f”(x) = 60x> — 30x = 30x(2x% —1)

= @) >0 & x2x2—1)>0& f"(x) <0 < x(2x2—=1) <0
Ahora bien x(2x% — 1) = 0. Esto ocurre cuando:

=10

1
2.2x2-1=0 = x2 =% = X =i—1— Con los nimeros x; = ——=, x; = 0y con x3 =

V2 V2

eneramos los intervalos (—oo —L) (—L 0) (0 L) (L +oo)
g & ’ ﬁ ’ ﬁ, 3 ) ﬁ Y ,\/E’

Como f"(x)es continua en R en cada uno de esos intervalos, tomamos un x fijo (valor de prueba)
para determinar el signo de f".




Para valor de prieba | f"(x) es | entonces f es concava hacia
1 :
X< —— x = —1 — abajo o convexa
V2
=x=<10 ] £ ib
—— =X X = —— arriba
2 2
1 :
D<x < — N — abajo o convexa
2 2
1 :
E =2 I7 37 = | + arriba
5 5 ; : : . 1 1
e [f(x)=3x"—5x"esconcava hacia arriba en los intervalos: [ ———.0 | v | —,
' V2 V2
~ s : : . 1
e [(x) escoéncava hacia abajo o convexa en los intervalos: | —oc, —— y
.

11
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e [ tiene puntos de inflexion en:

] |

Pi|l——=. f ] — /¥ (——,].2374) . P50, £(0)] = P>(0,0) v en

1 \/5 ( 2) 1 \/2- Z[f()] 2(.)J

]
P —1.2374
: 2)] ( )
¥
A fx)=3x> —5x

e f(x)impar.

Convexa

12
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f(x) =3x°> —5x3

. Bosquejo de la grdfica de f(x):

y= fx)
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2
Ejemplo 9.1.4 Dada la funcion definida por| f(x) = T determinar: dominio, raices y paridad; inter-

o » < Sl .x “
valos de continuidad y tipo de discontinuidades; asintolas verlicales y horizontales; intervalos de crecimiento
Yy de decrecimiento; mdxinios y minimos locales; intervalos de concavidad hacia arriba y de concavidad hacia

abajo, ast como los puntos de inflexion. A partir del andlisis anterior, hacer un esbozo de la grdfica de f.

1. Dominio:

2. Raices: 2
A= s ——— =) == 5 =) = or =)
1 — x2
3. Paridad: i (—x)? B 2 =
‘ x_l—(—x)z_l—xz_‘(x

La funcién f es par por lo cual su grafica es simétrica respecto al eje y
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2

o) = —

x2

4. Intervalos de continuidad y tipo de discontinuidades:

Por ser f una funcién racional, es continua en todo su dominio.

Es decir, f es continua en los intervalos (—oo,—1), (=1, 1) y (1, +oc¢). Esto implica que f tiene
discontinuidades enx = —lyenx = 1

Veamos ahora lim f(x) & lim f(x)
x—=1 a—>—1

2
X ;
Cuando x — 1 ocurre que: x* — 1; 1 —x* — 0 & = e bien + oc
— X
xz
Cuando x — —1 ocurre que: x* — 1; 1 —x* = 0 & T — —o0¢ 0 bien + o
— X
Entonces dado que lim f(x) = —ocobien + o0 & lim f(x) = —oc o bien + o¢ las discon-
x—+—1 x—1
tinuidades son esenciales e infinitas
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f0) = —

] — x2

5. Asintotas verticales:

Precisamos los limites infinitos anteriores determinando los limites laterales.

xz
lim x) = lim
x—+1—'f( ) x—+1 l——_x2
x2 x2
2 2 =
D<x<l=0<x*<]l=1—-x">0= —>=0= lim — = +0¢
=22 g |l =55
l.-r f'() l.-r :{:2
im x) = lim
x—1+" x—1+ 1 — x2
x2 x4
2 2 - . =
x>1=x>1=1-x<0=—<0= lim ——— = —00
] —x2 x—1+ 1 — x2

ueco, la recta x = 1 es una asintota vertical.
Luego, la recta x = 1 es una asintota vertical

Por ser f una funcién par, su grafica es simétrica respecto al eje y. Utilizando este hecho se

puede afirmar que lin} f(x) = —ox, lim+ f(x) = +o0 y ademds que la recta x = —1 es
Xl x——1 E
también una asintota vertical
2009 ~ 2010 Dr. Gonzalo Urcid S. - INAOE 17

Calculo Diferencial :: C09



x2

] — x2

6. Asintotas horizontales:

J&x) =

2 2
X X
lim f(x)= lim —— = Iim =
x—>+00" x—+o0 | —x2  x—+teo 1
2| —=—-1
X2
= lim L - 1 = lim f(x)=—1
e _O——] - X ists
— = ||
X
De nuevo, por simetria con respecto al eje y, se tiene que lim f(x) = —1
X—>—0C
Por lo tanto f tiene una sola asintota horizontal que es la recta y = —1
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2

] — x2

f(x) =

7. Intervalos de crecimiento y decrecimiento:
£10) d S (1 —x2)2x — x2(—2x) 2x — 2x3 + 2x3
X) = — —_—
: b =g (1 —x2)2 (1 —x2)?
; 2x
= ——
=5
Notando que siendo x # £1 y que (1 —x?)? > 0, podemos asegurar que f'(x) > 0 para
x > 0y que f'(x) < 0 parax < 0. Entonces, f es estrictamente creciente en los intervalos
(0.1) y (1, +o0), y es estrictamente decreciente en los intervalos (—oc, —1) y (—1,0)
8. Maximos y minimos locales:
> 2x
f'x)=0 & ——=0< 2x=0< x=0
(=)=
entonces en x = 0 se tiene un punto critico
Debido a que f es decreciente para x < 0y creciente para x > 0, por el criterio de la primera
derivada se puede asegurar que f tiene en x = 0 un minimo local estricto
2
(a que f(0) = T 0, las coordenadas del punto minimo local son [0, £(0)] = (0, 0)
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x2

A=

9. Intervalos de concavidad:

I L 2x B
g | [

dx
 (1=xH2-2x2)(1 —x?)(—2x) _ 2(1 4 3x?)
- [(1—x2)2]2 BEEDE

Notando que 2(3x* + 1) > 0 para cada x € R, podemos asegurar que el signo de f"(x) es el
de (1 —x?)?, que es el mismo de 1 — x?

o) = Ry o [l N [ ]
Entonces, f”(x) > 0en el intervalo (—1, 1)

fla=<0s 1—x*<0<& l<x*< |x|>1 % x<-—1obienx>'1

Luego, f"(x) < 0en (—oo,—1)J (1, +00)

2009 ~ 2010 Dr. Gonzalo Urcid S. - INAOE 20
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f6) = —

10. Puntos de inflexion:

Existen cambios de concavidad en x = —1 y en x = 1. Pero debido a que f no esta definida en
dichos puntos, f no tiene puntos de inflexion. Nétese que f(x) no tiene raices

11. Un bosquejo de la grdfica de f es el siguiente:

Ry = (—00,—1) [0, +00)
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X
] — x2

i

f(x) =

|
[
(=3
—em— e e e A e — e — T
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Ejemplo 9.1.5 Dada la funcion definida por|f(x) = (4 — x)x/3| obtener: dominio, raices, paridad, in-
tervalos de continuidad, discontinuidades y su clasificacion, asintotas verticales y horizontales, intervalos de
crecimiento vy de decrecimiento; puntos criticos y sut clasificacion; intervalos de concavidad hacia arriba y de
concavidad hacia abajo; puntos de inflexion y un bosqueejo de la grdfica.

vy
1. Dominio: D = R

1
2. Raices: f(x)=0 < 4—x)x3=0< x=0&x=4

1
Paridad: f no es par niimpar pues f(x) # =+ f(—x) = £(4 + x)x3

o

4. Intervalos de continuidad: por ser producto de funciones continuasen R, f es continuaen R
por lo que no tiene discontinuidades ni asintotas verticales.

i

Asintotas horizontales: tampoco tiene asintotas horizontales pues lim f(x) = —

X—+ 00
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f@) = (@4 - x)x'/?

6. Intervalos de crecimiento y decrecimiento:

Derivamos
x) = (4— x)x/? = 4x /3 — x*/3
f) =( )

. L e 4 ] 3 _ 4 1 —x
e =g st = slae = 5l

Primero resolvemos la ecuaciéon f'(x) = 0, para encontrar sus raices

4 /11—
.}N-?C:U@— i — 0 =0l —x =0 = x—
3 xz,-“S

Luego excluimos x = 0 ya que f'(0) no existe y asi obtenemos los intervalos
(—oe,0), (0,1) y (1. 4+0o0)
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f) = (4= )x!?
En el siguiente cuadro se puede apreciar el signo de f'(x) para un valor de prueba dentro de
un intervalo. Con esto obtenemos el signo de la primera derivada dentro de dicho intervalo y

por lo tanto el tipo de monotonia ahi.

Intervalo | Valor de prueba | f'(x) | f es estrictamente
8 :
—zE = o = 0] e | 5 = () creciente
| 14 ,
0<x <1 X = = — =0 creciente
8 3
7 :
l < x < +o¢ X =8 _E < (0 decreciente

Entonces, la funcion f es estrictamente creciente en el intervalo (—oc, 1) y estrictamente decre-

ciente en el intervalo (1, +0o¢)
> 0 siempre

| =
H .
Y [

Esto es claro ya que el signo de f'(x)esel de (1 — x) pues

2009 ~ 2010 Dr. Gonzalo Urcid S. - INAOE 26
Calculo Diferencial :: C09



-
i

8.

iy = e s

Puntos criticos y su clasificacion:

Por el inciso anterior se sabe que: f'(x) = 0 en x = 1; que la funcién f es creciente en el
intervalo (0, 1) y que es decreciente en el intervalo (1, -o0)

Entonces, por el criterio de la primera derivada, la funcién f tiene en x = 1 un maximo local
estricto. Las coordenadas de dicho punto son [1, f(1)] = (1. 3)

Intervalos de concavidad:

pen 2 d (o 3 _ 4 2 55 1 55 42 1 _ 4/2+x
/ (x)_ia(x — )_5 B gt -9 x5-”3+x2f3 A EE

Primero resolvemos la igualdad f“(x) = 0 para determinar sus raices

: 4 /fx+ 2
_;‘”(-Jc)zﬂﬁ——( )=0¢x+2:{]¢x:—2
9\ %573
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fx) = (4— x)x/3

Luego excluimos x = 0 ya que f”(0) no existe y asi obtenemos los intervalos
(~00,-2), (=2,0) y (0, +00)

Intervalo Valor de prueba | f"(x) | f es concava hacia

l .

—co =X < —9 =0 —— <0 abajo
12 :
4 :

—2<x<0 e —C 9 > 0 arriba
5) :

0<x < +o0 x=2=8 S 0 abajo

Entonces, la funcion f es concava hacia abajo en los intervalos (—o00,—2) y (0, 4+00) y es con-
cava hacia arriba en el intervalo (=2, 0)
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i) = (= pE

9. Puntos de inflexion:

La funcién f tiene cambios de concavidad en x = —2y en x = 0; ademas es continua en dichos
puntos. Por esto tiene puntos de inflexion en x = =2 y en x = 0. Las coordenadas de dichos

puntos de inflexion son [-2, f(—2)] = (-2, 6~/ =2 (—2 —7.56) y [0, £(0)] = (0,0)

Es importante notar que en x = 0 la funcién f es continua, no es derivable y tiene un punto de
inflexion. De hecho tiene tangente vertical, pues:

1
f(h)— f(0) (4—h)h3 4—h [/ 4)\"”
f7(0) = lim: —— = lim ——— = lim —— = (-) = +00
@ h x—0 h x—0 3 0+
h—0
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f@) = (4= xx"3

10. Un bosquejo de la grafica es el siguiente:

El maximo local resulta ser

el maximo absoluto y

Ry — (03]
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Ejercicios 9.1.1

Gratica de una funcion polinomial

3. Parala funcion k(x) = x4 — 8x2 + 18, encuentre:

a. Los intervalos en los cuales h es creciente o bien decreciente.

b. Los valores maximos y minimos locales de h.

Problemas del texto
sugeridos a resolver

¢. Los intervalos de concavidad hacia arriba y hacia abajo. Los puntos de inflexion.

d. Bosqueje la gratfica de esa funcion.

4. Seala funcién f(x) = x¥ +6x2 +3x + 1

a. Encontrar los intervalos de monotonia de la funcién. Es decir, aquellos intervalos donde

la funcion es creciente y aquellos donde es decreciente.

b. Encontrar los intervalos de concavidad de la funcién. Es decir, aquellos intervalos donde

la funcién es concava hacia abajo y aquellos donde es concava hacia arriba.

e

Hacer un bosquejo de la gratica de la funcion.

6

; ) X X
6. Considere la funcion f : R — R definida por f(x) = — + 5 x? + 3.

6

a. Determinar dominio, intervalos de continuidad y lim f(x), lim f(x). (No determine
X—>—00 X—>100

las raices de f.)

b. Determine los puntos criticos y los intervalos de monotonia.

c. Clasifique los puntos criticos (extremos) v determine los intervalos de concavidad.

d. Obtenga los puntos de inflexién, la grdfica de f y el niimero de raices de f. (No intente

calcular las raices de f.) _
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Ejercicios 9.1.2

a. El dominio de la funcion : Dy.
ifica de una funcién racions , >
Grafica de una funcion racional b. Las raices de la funcién.
2 _
: xt—4 : . L T .
3. Sea la fu["“:lén }r(x) = ————— PerDl‘ClOne: C. ]-_0‘.:! ll-lter\ ﬂl(_-)‘.:! de mOrlDtOl‘llﬂ.
' (x—1)2

d. Los intervalos de concavidad.

e. La gratica de la funcion.

10. Para la funciéon f(x) = xl—z + %, determine: Problemas del texto
a. Dominio, raices y paridad. SUgeridOS a resolver

b. Intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

¢. Intervalos de concavidad hacia arriba y de concavidad hacia abajo y puntos de inflexion.

d. Intervalos de continuidad vy la clasificacion de discontinuidades.

:"[".

Ecuaciones de las asintotas verticales y de las asintotas horizontales.

—_

Maximos y minimos relativos y absolutos.

o}

Esbozo grafico y rango.

3
13. Para la funcion f(x) = %, determine:
a. Dominio, raices, paridad.
b. Intervalos de crecimiento y de decrecimiento.
¢. Intervalos de concavidad hacia arriba y de concavidad hacia abajo; puntos de inflexion.
d. Intervalos de continuidad y la clasificacion de discontinuidades.
e. Ecuaciones de las asintotas verticales y de las asintotas horizontales.

f. Maximos y minimos relativos y absolutos.

:[i:.

. Esbozo grafico y rango.
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La Seccion 9.2 se deja para estudio

Interpretacion de graficas y simbolos

Con la tinalidad de reatirmar la relacion existente entre el contenido de un concepto, la notaciéon sim-
bolica utilizada para representarlo y la interpretacion grafica de dicho concepto, mediante ejemplos,
trataremos de inducir al lector para que lleve a cabo actividades importantes como son las siguientes:

e A partir de la grafica de una funcién f desconocida, obtener informacién sobre caracteristicas
relevantes de dicha funcién f

e A partir de condiciones impuestas mediante notacion simbélica a una funcién, bosquejar una
posible grafica de dicha funcién

o A partir de la grafica de f' o bien de /", obtener informacién sobre algunas caracteristicas de
la funcién f

Para el éxito de estas actividades se debe tener claridad en los conceptos, en las notaciones simbolicas
utilizadas para representarlos y en las interpretaciones graficas asociadas a dichos conceptos.
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Ejemplo 9.2.2 Bosquejar la grdfica de una funcion continua f(x) que

satisfaga todas las condiciones sigutientes:

1 i Fe) = s o i o Problemas del texto
o) S e GR G ot sugeridos a resolver

2 _!_1’711 fx)=3 9. f'(=1)=0

3 f(=3)=0 10. £'3)=0

4, f(=2)=2 11. f'(x) <0six € (—o0,—3)J(—1,3)

5L =0 12. f'(x) >0six e (—3,—1)J3,+o0)

6. f(3) =-2 I3l = 05ix < (- co—8) I3 DG =)

T AE =0 14 f"(x) > 0six € (1,5)
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Y Una posible grafica de la funcién f(x):
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Ejemplo 9.2.3 En la figura siguiente se muestra la grdfica de la temperatura T como funcion del tiempo t, en
un periodo de dos dias de primavera en la ciudad de Monterrey, empezando desde las 0 horas del primer dia.
Conteste lo siguiente:

1

o

Qo

¢En qué intervalos de tiempo la razon de cambio T con respecto a t es positiva?
¢En qué intervalos de tiempo la temperatura estd bajando?
¢En qué intervalos la grifica es concava hacia arriba y en cuales hacia abajo?

¢En qué valores de t se localizan los puntos de inflexion y cémo los interpreta en términos de la temper-
atira?

Finalmente, explique con palabras el comportamiento de la temperatiura durante los dos dias.
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dT
1l = > 0 en los intervalos de tiempo (6, 18) y (30, 42)

T decrece en los intervalos (0, 6), (18,30) y (42, 43)

}®)

5]

La grafica de T es concava hacia arriba en los
intervalos (0, 12) y (24, 36)

La grafica de T es concava hacia abajo en los
intervalos (12,24) y (36, 48)

4. Los puntos de inflexion estainent = 12, = 24 yent = 36

dT .
T pasa de crecer (12 y 36) a decrecer (24)
dr

‘ ‘ | 5. Durante el segundo dia, la temperatura tiene el mismo
| | ; ‘ comportamiento (iguales caracteristicas) que durante el
‘ > , . o .
6 12 18 24 30 36 42 48 primer dia. La temperatura minima a las seis de la
manana y la mdaxima a las seis de la tarde.
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Ejercicios 9.2.1 Problemas del texto
Grafica de una funcion sujeta a ciertas condiciones. Sugeridos a resolver

2. Dar un bosquejo de la grafica de una funcién f que cumple los requisitos siguientes:

a lm f(x)=-3; jo ff(x)<Opara—2<x < 1;
b. lim f(x)=0; k- lim f(x) =2
¢ lim f(x)=+oc; L f3)=-1;

m. f'(3)=0;

d. f'(x) > 0parax < —2; :
n f'(x)<Oparal <x < 3;

e. f"(x)>0parax < —2;

; o. f'(x) > 0parax > 3;
f. lim+ flx)=0; :

x——2 p. f’(x)>0paral <x <5;
g. f(0)=-3; q f(5)=0;
h. Xl_[{l}]_ Ff(x) = —og; r. f’(x)<Oparax >5;

w

i f'(x) <0para—2<ux < 1; xl—l:l}rl.w'f('r) =2

5. Trace una posible grafica para una funcién f continua en su dominio: [-4,+00) — {—=3.2}y
que satisfaga:

o f(=4 =2 B lim2 f(x) = +o¢;
e f(H=-1L
. 1i1113_f(.r) = 3; e lim f(x)=1;
Xx—— X—*00
o f(=2)=0; o f'(x)<0sixe (—2.1)—{—1};
y '}(, =Dh=0; e f'(x)>0sixe (1.2);
o f(1)=0;
Especifique los intervalos de concavidad de su grafica y los maximos y minimos locales y ab-
solutos. ;
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Ejercicios 9.2.2

Problema del texto
sugeridos a resolver

Interpretar la grafica de una funcion.

6. Sea f la funcién que tiene ¥
la siguiente grafica

determine:

a. Los intervalos de continuidad v los siguientes valores

Iim f(x), lim f(x), lim f(x) & f(a) paraa=-2,a=2a=>5.

x—a— y—gt x—a

b. La clasificacion de discontinuidades. ;En cudles puntos y con qué valores se puede re-
definir f(x) para convertirla en una funcién continua en esos puntos?

o

Los intervalos donde ' > 0, f'(x) < 0y los puntos donde f' = 0, o donde no existe la
derivada.
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