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PROBLEMAS DEL CAPITULO 5: INTEGRACION

1) Sea P = {Xo, X1, X} una particion regular del intervalo [a,b]. Demostrar que si
f es continua y decreciente en [a,b], entonces Us (P) — Ls(P) = [ f(a) - f(b) ] Ax.
Por ser f continua admite un valor minimo m;, y un valor maximo M,
en cada subintervalo [x; ,, X] y por ser decreciente estos valores ocurren
respectivamente en x, y x,_,, parai=12esdecir,m = f(x) y M, = f(x_,);
ademas, por tratarse de una particion regular, Ax=(b—-a)/2

= U, (P)=M,AX+M,AXx y L,;(P)=mAx+m,Ax
=U(P)-L;(P)=(M;-m)Ax+(M, —m,)Ax
= [f (Xo) — f (Xl)]AX +[f (Xl) — f (Xz)]AX
=[f(x) - f(x)]Ax=[f(a) - f(b)]Ax

2) Para la funcién F(x) determinar F'(1/2) (valor de la derivada en x = 0.5)

F(x) = .[Xlzx/z2 +1dz

I:'(X)=di J.lzx/l+ 72dz :di —sz»\/1+22dz = X1+ X
X 9 X
1 1 B

S F/2)=-2f1+>=-22
2\ 4 4

3) Calcular la siguiente integral definida

[ B~ Re

[P (B ) = [} (o 2B+ ) =b [ 2B [' s [
=b xg_zﬁ{”ﬂ {X_Z} :bz_ﬂbz%bz:;bZ
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4) Bosquejar la regidn limitada por el eje x y las curvas f(x) =sen x y g(x) = cos X
para X € [0, ©/2] y hallar su area.

N sinx=cosx< x=x/4¢€[0,7/2]

v=senx zl4 w12
= A(QQ) = jo sin xdx + j y cos x dx
T

¥y =COS X

_ zl4 -n 712
= —COSX 0 + SIN X "

=[-cosZ —(—cos0)]+[sin Z —sin Z]
= (-9 +(1-E)=2-2

X

v ln K

5) Hallar f(x) partiendo de que f“"(X) =2x—-3, f(2) =—-1vy f(0)=3.
/() = [f(x)dx= [(2x-3)dx =% —3x+C
= ()= [F'()dx=[(x*-3x+C)dx=4Xx*~§X* +Cx+ K
= f(2)=-1=%-6+2C+K y f(0)=3=0+K de donde,
K=3y C=1(5-8-3)=-1i=f(x)=1x-3x*-1x+3

2

6) Calcular la siguiente integral indefinida
j sin X

dx
~/1+ cosXx

sin X

du
—dX:_ el u—1/2du
a\/1+cosx '[\/J I
-in
__ u1+1+C:—2\ﬁ+C:—2»\/1+cosx +C
2

U=14+cosX=—du=sinxdx =

7) Sea f una funcién continua, para € = O demostrar que

L[t (x/eydx = [ f(x)dx

ac

X ac
u=—=cdu=dx;Xx=ac=>u=—=a Yyaque c=0,
C C

. bc
analogamente, x=bc=>u=—=>0
C

:,s%jb f(x/c)dx =1 [ tedu= [ fuydu= [ f(x)dx

C a a a
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8) Calcular la derivada de la siguiente integral con limites variables
x dt
Xt

en general, a jvf(t)dt = f(v)%—f(u)d—u;si u=x*v=Xx, f(t):}
dx Ju dx dx

t
il
:_
dx

9) Calcular la siguiente integral definida
7l2
_[ (- x* 4 cos X) dx

(&)1 1 1, 1,12 1
L | vdx udx X X X X X

f(=x) =1—(=x)* +cos(-x) =1—-x*+cosx = f (x) = f es par

= [ feax=2["" f(x)dx=2 " (1-x*+cos x) dx
-l2 0 0

3
=2[x—%x3+sinx]m=2 T 17 L sin ZJ I
0 2 38 2 12

10) Determinar el valor promedio de la funcion f(X) =4—x*;xe[-2,2]
y hallar las abscisas donde ocurre este valor.

(=575 L =g [ ety ox= (430,

= f(c) = L {(8—%)—[—8+§H = E(l—lj =§ (valor promedio)

4 3 4\ 3
=4 —c? se obtienen las abscisas ¢ = +i = i&

t sty

yde f(c)=

w | oo



