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PROBLEMAS DEL CAPITULO 8: TECNICAS DE INTEGRACION

1) Calcular las siguientes integrales (seccion 8.1):

J‘ﬁ/4 arctan x

0 14X ax

a) jx3 In x dx b)

a) (férmula 11) Iu”lnudu:un+1 nu 1 ~|+C
n+1 (n+1)

_yeInx_ 1 e
4 16

tomando n=4 A uU=X

= jx?’lnxdx:x3+1 Ihx 1 ~|+C
3+1 (3+1)

z/4 grctan X L B 1 , 74
b) J'O T dx = jo arctan x d(arctan x) = E[arctan x]o
7zl
I ) arctanzx dx =1 arctan’[z /4] —arctan®0 = 1arc:tan2[7r/ 4]~ 0.222
0 1+X 2 2

2) Calcular las siguientes integrales (seccion 8.2):
2e
a) Ieaxsinbx dx b) L X% In? x dx

a) u=e* aAdv=sinbxdx = du:aeaxdx/\v:—%cosbx
= jeax sinbxdx = uv — Jvdu =—leax cOS bx+E feax cos bxdx
b b
u=e* Adv=coshxdx = du:ae""xdx/\v:%sinbx

= Jeaxsin bxdx=—leax c:osbx+E uv — jvdu =
b b

ax

2
= —Ee cosbx+%eaX sin bx—a—2 jeax sin bxdx
b b
a’+hb?
b2

2
:% Ie""x sinbxdx + J'eax sinbxdx = J'eax sin bxdx

a i b
= b—zeax sinbx —Feax cos bx

ax

= J.eax sin bxdx=aerbz (asinbx—bcosbx)+C
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3

2InXdX/\v:X—
3

X

b) u=In*xAdv=x’dx = du=

. 3 2e ] 3 3 2e .
:>J.2 WIn?xdx=|In2x| - 2x_2|nde: * In?x —EJ'Z x%1n x dx
1 3 ] b3 x 3 ], 34

3

u=InxAdv=xdx = dU=£dX/\V=X§
X

e 3 2¢ 3 2e e y3
= IZ i xdx=| x| =2 Xinx _f X1
1 3 | 3|3 ), %3«
3 3 2e
X e x =2 x +Ej2 xdx
3 9 9%

3728 3
:>I2 x?In? x dx = —In x—zilnx x| X Inzx—glnx+E
1 3 9 3 9

2e

27| |3 1
86 [In 2e——|n2e+Zj—l[lnzl—glnugj
3 3 9/ 3 3 9
e 3
= r lenzxdx=8i In22e—zln2e+g _2
1 3 3 9 27

3) Calcular las siguientes integrales (seccion 8.3):

1/3
a) jsin mxsinnxdx ; mneZ’ b) L sin* 3zxcos® 37x dx

a mznAamneZ = Isin mxsinnx dx = J'% cos(m—n)x—cos(m+n)x dx
=1 jcos(m —n)xdx —3 jcos(m + n)xdx

sean u=(M-nN)XAvV=(m+n)Xx=du=(m-n)dx A dv=(m+n)dx

= Isin mxsinnx dx = Icosudu— jcosvdv
2(m—n) 2(m+n)
_ sinu sinv N :sin(m—n)_sin(m+n)
2(m—=n) 2(m+n) 2(m-n)  2(m+n)

m=nAmneZ = jsin nxsinnx dx = jsinz nx dx = J‘%(l—cos 2nx)dx

X sin2nx

1 _1 = —
=3 jdx > J'cos 2nxdx = > an +C
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b) 11/ sin*3zxcos® 37X dx—J' sin“37xcos” 37xcos3zx dx

= '[1/63in437rx(1—sin2 37X) cos3zx dx
sea U=sin3zx = du=d(sin3zx)=37rcos3zxdx y
X=-1/6 = u=sin37(-1/6) =sin(-z/2) =-1
Xx= 1/3=u=sin3z(1/3)=sinz=0

= _11/ sin“37xcos® 37X dx——J'_Olu“(l—uz)du =ij_ol(u4—u6)du
S T A Y PG N ) 1(1_%
3715 71|, 37 5 7 ) 3z\5 7
= ” sin“37xcos® 37X dX—iu:iﬂ'
-6 37 35 105

4) Calcular la siguiente integral (seccion 8.4) y el problema indicado en b):

J- X dx
a
) Jx?=2x-3
b) para una varilla que se extiende de x = 0 hasta x =a > 0, hallar su masa y su
centro de masa si la densidad de masa esta dada por A(X) = (x* +a%)™*"?
X dx xdx dx
a) = =
ijz ~2x-3 I\/XZ —2x+1-3-1 '[\/(x—l)z —2?

la sustitucion trigonomeétrica necesaria esta dada por x —1=2secu

= x=23ecu+1/\dx=d(23ecu+1)=23ecutanudu, ademas, /(x—1)?—-22 =2tanu
2secu+1

J xax  _ J' _ j' 2secu tan udu
—2x-3 " \J(x- 1) ~2° 2tanu
= = I(ZSEC u+secu)du = stec udu + jsecudu =2tanu+Injsecu+tanu|+C

ycomo tanu=1./(x—1)2—22 =1+/x2—2x—-3 asecu =1(x—1)
J%zﬂ%x/xz—&—?ﬁﬂn %(x—l)+%x/x2—2x—3‘+c
X°—2x-3
:x/xz—2x—3+|n‘(x—1)+x/x2—2x—3‘+ln%+C

X dx
= —:«/x2—2x—3+ln‘x—1 +x/x2—2x—3‘+C
J.x/xz—Zx—B (=)
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b) siendo L =a la longitud de la varilla (sobre el eje x) su masa

se calculacomo M = IL/i(x)dx: ja > dX2 7 = ja ax

0 o (X +a’)"t (v a?)
empleando la sustitucion trigonométrica x =atanu sabemos que el
radical se reduce a la expresion trigonomeétrica asecu Yy ademas

dx=d(atanu) =asec’udu ; x=0=>u=arctan(0/a)=0 vy
X=a=u=arctan(a/a) =arctan(l) =z /4

ziaasec’udu /4 asec’u
ST e

1 zl4
= P du=—2j cosudu
x +a2 o (asecu) ° a’sec’u a- %

= M =i[smu]’”4_ 12 sinz—sino)zfz2
a’ a 4 2a

por otro lado, el centroide de la varilla esta dado por x,, = ﬁ LL XA(X)dx

xdx 2a* 1 2xdx a d(x*+a%)

= Xy = NA J‘O O +a2)"? = \ﬁi jo O +a2)"? - N .[o (X +a?)""?

_ {(x +a)<3’2>+1}a_a2 2 a_az(_ 2 +3j
V2L (812+1 | 2| Jxvar], V2l ay2 a

- eyl g
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5) Calcular las siguientes integrales (seccion 8.5):
2

X 3 dx
) J.(x—l)z(x+1)dx ] X° +X

a) la descomposicidn del integrando en fracciones parciales es

X2 A B C

2 - + 2t
(x=D°(x+1) x-1 (x-1)° x+1
x=1 = 1=2B = B=1/2 ; x=-1 = 1=4C = C=1/4
x=0 = 0=A-1)D)+B@+C(-)*=-A+B+C = A=B+C=3/4

= x> = A(x-1)(x+1) + B(x +1) + C(x-1)*

continuamos con la integracion de la funcion racional propia

2

J‘(x )% (x+1) _j[x41 (x—1)? xiljdx

_ dx +l dx 2+— ﬁ:éln\x—lh jd(x ) 1In\x+1\
4x12(x—1) 47x+1 4 (x—1)?
2+1
=§In\x—l\ 1& Zin|x+1
4 2 -2+1
2
:>j ); dx=§ln\x—1\— ! +1In\x+1\+C
(x=1)°(x+12) 4 2(x-1) 4

b) la descomposicion del integrando en fracciones parciales es
1 1 A Bx+C
3 v w(y? =_ Tz

X*+x xX(x*+1) x x“+1
x=0 = 1=A ; x=1 = 1=2A+B+C = B+C=-1
x=-1 = 1=2A+B-C = B-C=-1 .. B=-1AC=0

3
j = j( j [In\x\—lln(xzﬂ)}
1 X% 4 X X x2+1 .
:(InB—Elnloj—(lnl—lanJ In3—|n(10J :>J‘3 3dx i
2 2 2 1x*+x B

=1=A(X*+1) +(Bx+C)x
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Problema EXTRA — valido solamente si se resuelven todos los anteriores:

6) Calcular la siguiente integral definida. Sugerencia, hacer u =tan (x/2),

J-;r/z dx
0 3sinx—4cosXx

a) ) i=y1 =2

a) Problema EXTRA: ver Seccion 8.6, en particular el ejemplo 4; de ahi,

J~ dx :lln
3sinx—4cosx 5

2tan(x/2) -1 L
tan(x/2) +2

7l?2
2tan(x/2)-1 1 In
. 5

712 dx 1
= I ==In
tan(x/2) +2

0 3sinx—4cosXx 5

2tan(z/ 4) —1‘ O

0 2tan(0) -1
tan(z/4)+2

tan(0) + 2

1 2-1 0-1]) 1(,.1 1y 1 .1/3 1,62
==| In—|-In|—=| |==| In==In= |==In=—==In=
50 [1+2 0+2|) 5 3 2) 5 1/2 5 3
b) por la identidad de Euler: ¢ =cosé+isin@
— i :ﬁ*ﬁ:(em/z)i :eizz/2:e—ﬂ/2: 1 NAER






