Examen 3 13-Dic-2008
Geometria Planay Trigonometria (SEP-INAOE)

Nombre completo: No. de grupo:

Nombre instructor: Calificacion:

1.- Explicar si son correctos o no los signos de las siguientes funciones:
a) sec240°=-2 ; b) cosl50°=—+/3/3
2.- Calcular el valor de las siguientes expresiones:
cos 60°+cos30°
csc® 30°+sen”45°

a) csc’30°+tan*45° ; b)

3.- Reducir las siguientes funciones trigonométricas a otras equivalentes de angulos
menores de 45°.

a) csc45°20' ; b) cos85°

4.- Reducir las siguientes funciones trigonométricas a las de un angulo positivo menor de 45°.
a) tan(-220°) ; b) sec(—85°15")

5.- Probar las siguientes identidades con el minimo de pasos algebraicos:

cos’ x+2sen x
a) senxsecxcotx=1 ; b) 2tanx+cosx=———7794o9oo—
CoS X

6.- Resolver la siguiente ecuacion trigonométrica dando todas las soluciones posibles:
1 1
—cos’ x =—(1-senx)
2
7.- Calcular las seis funciones trigonométricas del angulo de 15° empleando las férmulas
para las funciones trigonométricas de suma o diferencia de dngulos y los valores de
estas funciones de los angulos notables (30°, 45° y 60°).

8.- Demostrar la siguiente identidad: sen(x+ y)sen(x— y)=cos’ y—cos” x

9.- Calcular las seis razones trigonométricas del angulo 22°30°.

10.- Demostrar, transformando en producto, las siguientes igualdades:

a) cos75°—senl5°=sen75°—cosl5° ; b) cos(45°+x)+cos(45°—x)=\/Ecosx



Revisor: M.C. Anmi Garcia

@ Explicar si son correctos o no los signos de las siguientes funciones: [0,1/2,1]
a) el signo negativo de sec 240° es correcto ya que sec es el reciproco de cos 240° y
estando el dngulo en el 11l cuadrante el lado adyacente es negativo y la hipotenusa
es positiva, por tanto, cos 240° es negativo y lo mismo sec 240°. Algebraicamente,

1 1 1 1
sec240° = = = = =—2 [1/2]
cos240° cos(180°+60°) —cos60° —1/2

b) el signo negativo de cos 150° es correcto ya que estando el dngulo en el 11
cuadrante el lado adyacente es negativo y la hipotenusa es positiva; sin embargo

el valor de cos 150° en el texto es incorrecto ya que

c0s150° = cos(180°—-30°) =—cos30° = _7 £

@ Calcular el valor de las siguientes expresiones: estos problemas se resuelven por
substitucion dirvecta de los valores de las vazones trigonométricas correspondientes

a los angulos notables de 30°, 45 y 60°, es decir,

0,72,1
[0.7,1] a) csc’30°+tan’ 45°=2>+1=4+1=5 [V2]
1 3 1443 1443
c0s60°+cos30° 2ty 22 14483 1]
2 o 2 o_ 2 - -
csc” 30°+sen”45 . (\/EJ 4+1 9 9
HEY

@ Reducir las siguientes funciones trigonométricas a otras equivalentes de angulos menores
de 45°. Estos problemas se resuelven empleando las velaciones trigonométricas de
dangulos complementarios, asi,

[0,72,1]
a) csc45°20'=sec(90°—45°20") =sec44°40' y 44°40'<45°  [V5]

b) cos85°=sen(90°—85°) =sen5° y 5°<45° [l]



Revisor: M.C. Juan Carlos Valdiviezo
[0,%4,2,74,1]

‘ Reducir las siguientes funciones trigonométricas a las de un angulo positivo menor de 45°.
Como los angulos dados son negativos, estos problemas se resuelven empleando
primero las relaciones trigonométricas del dngulo -a y enseguida reduciendo
mediante las relaciones trigonométricas para dngulos complementarios o
suplementarios. De este modo,
a) tan(—220°) =—tan 220° = tan(180°—220°) = tan(—40°) = —tan40° y 0°<40°<45°
[ 7] [72]
b) sec(—85°15") =sec85°15"'=csc(90°—85°15") =csc4°45"' 'y 0°<4°45'<45°

[7a] [1]

@Probar las siguientes identidades con el minimo de pasos algebraicos: [0,%,1/2,%, 1]
[74]

I cosx senxcosx
a) senxsecxcotx=senx =

=m=1 []

cosx senx S€nx COSX

cos® x+2sen x

b) 2tanx+cosx=————"" " (2tanx+cosx)cosx = cos’ x+2senx
COS X 3
sen x [74]
2 2 2
entonces, 2tancosx+cos” x =2 cosx+cos” x = 2sen x +cos” x [1]
COS X COS X
=cos’ x+2sen x (1) = cos” x +2sen x
[0,%,72,7,1]
Resolver la siguiente ecuacion trigonométrica dando todas las soluciones posibles:

1 1
ECOSZ x= 5(1 —senx) .. 2cos’x=2(1-sen’x)=3(I-senx) de donde

2-2sen’ x =3—-3senx, equivalentemente, 2sen’ x—3senx+1=0 [%]
ec. de 2do grado que factorizada queda asi, (2senx—2)(senx —%) =0 [1/2]

expresion de la cual se obtienen dos ecuaciones lineales, a saber
2senx—2=0 .. senx=1 .. x=90° y

[74]
1 1 4
sen x 5 =0 .. senx= ) - x=30°150° yaque sen30°=sen (180°—-30°)

Finalmente a las soluciones fundamentales de 90°,30° y 150° basta aviadir [1]

un multiplo entero (positivo o negativo) de 360° para obtener todas las
soluciones posibles.



Revisor: Dr. Juan Pablo Torres

[0,1/6,1/3,1/2,2/3,5/6,1]

@ Calcular las seis funciones trigonométricas del angulo de 15° empleando las formulas
para las funciones trigonométricas de suma o diferencia de angulos y los valores de
estas funciones de los dngulos notables (30°, 45° y 60°).

sen15° =sen(60°—45°) =sen 60°cos45° —sen45°cos60° = ﬁﬁ— Ql (xf I) [1/6]

2 2 22 4

1( 32 1
——=—(V2+

2 T (I 6)

tan 60° —tan 45° ﬁ—l f—l[—l 4—2[

1+tan60°tan45° 1+-/3-1 -/3+1-/3-1 2

c0s15° =cos(60° —45°) = cos60°cos45° +sen 60°sen 45° =

[1/3]

tan 15° = tan(60° — 45°) = [12]

1 1 2+-3 243

cotl5° = =

@nls® 2—--32+3

seclS"zCOSl150 (j(§ % 4 (ﬁ—%)=%—ﬁ [5/6]

o1 4 Je+2 4 ~
e ECie; S v A UL A b A L)

[2/3]

[0,V4,V5,%4,1]

Demostrar la siguiente identidad: sen(x+ y)sen(x — y) = cos’ y —cos’ x

Esta identidad se demuestra empleando primero la 4ta formula de transformacion
en producto, haciendo un cambio de variable para efectuar una substitucion y
finalmente usando (a formula del angulo doble. Asi,

[74]
como —2sen;(A+B)sen;(A— B)=cosA—cosB, poniendo A=2x y B=2y [1/2]
se obtiene —2sen(x+ y)sen(x —y)=cos2x—cos2y, entonces

sen(x + y)sen(x —y) = ;[cos2y —cos2x]= ;[2 cos’ y—1—(2cos’ x—1)] [¥]

=;[2coszy—1—2coszx+l]=coszy—coszx [1]



Revisor: M.C. Carlos Ortiz

Calcular las seis razones trigonométricas del angulo 22°30°. [0,1/6,1/3,1/2,2/3,5/6,1]

. 45° _Jl—cos45° _1-+2/2 1 [1/6]
sen 22°30'=sen— = ==2-2,
2 V2 J2 2
cos22°30'=c:os45 = [+cosd3 = 1+\/§/2=l 2+\/5, [1/3]
2 2 2 2
tan22°30'=tan45 = I=cosd5 =\/2_\/5 \/2_\/5 2-12 2_\5:\/5—1, [1/2]
2 \ltcosas® \2442 V2 2-V2 2
1 1 V2+1
£22°30" = - =2 +1, [2/3]
° tan22°30' 2-1+2+1
se¢22°30' = — =2 V22 _22-\2 _Ja-22, [5/6]
€05 22°30 \/2+[ J2- \/’ 2
c5¢22°30"' = — 222 _N2+V2_ o [1]

sen 22°30' \/2 f\/2+f V2

Demostrar, transformando en producto, las siguientes igualdades: [O,%, 1/2,%, 1]
[74]
a) cambiando cos75°—senl5°=sen75°—cosl5° a cos75°+cosl5°=sen75°+senl5°

y usando las férmulas de transformacion de sumas en producto, se obtiene la igualdad ya que

21 h

cos75°+cos15° = 2cos—(75°+15°)cos (75°—=15°) =2co0s45°cos30° = 2( )( )——

A Q

[72]
sen75°+sen15° = 2sen;(75°+15°)cos;(75°—15°) 2sen45°cos30° = 2(—)( )=

b) aquise emplea la 3era formula de transformacion de suma en producto, asi

c0s(45° + x) + cos(45°— x) =2 cos;[(45° +x)+(45° - x)] cos;[(45° +x)-(45°=x)] [¥4]

1 1
=2cos§(90°)cos§(2x)=2cos45°cosx 2{cosx 2 cosx [1]



