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Casos de igualdad de triangulos
Capitulo 6. Ejercicios Resueltos (pp. 70 — 72)

(1) Si <1=<2y <3=<4,demostrar que A ABC=A ABD.

Como los triangulos ABC y ABD tienen como

base el lado comun AB vy los dngulos adyacentes

a la base 1,3 y 2,4 son por hipotesis, iguales

respectivamente, se sigue por el Teorema 21

(pag. 64) que ambos tridngulos son iguales. De

forma equivalente, puede emplearse el postulado
B  delmovimiento y rotar (fuera del plano de la

hoja) el tridangulo ABC respecto de la base AB
(eje de rotacion) para hacer coincidir el vértice

C con el veértice D del triangulo ABD. V dado que
/1= /2 entonces AC = AD R
/3= /4 entonces BC =BD.

(3) Si AC=A4D y BC = BD, demostrar que A ABC = A ABD. Por hipotesis ambos triangulos
tienen dos lados iguales, ademads tienen como lado comun e igual el segmento base AB
por lo que se cumplen las condiciones del Caso 3 y segun el Teorema 23 (pdyg. 66) ambos

tridngulos tienen entonces los tres lados iguales, es decir,

AC=A4D, BC=BD y AB=AB (base comtn) .. AABC=AABD.

(5) Si O es el punto medio de los segmentos AD y BC, demostrar que A AOB =A COD.

B Por hipotesis, al ser O el punto medio de los
segmentos AD vy BC se tiene que

A

A40=DO y BO=CO.

Por otra parte, el angulo interior O en ambos

F tridngulos es el mismo por ser opuestos por
el vértice comun, denotado por la misma letra.
Asi, se cumplen las condiciones correspondientes
al Caso 2 y segun el Teorema 22 (pdg. 65) ambos
triangulos tienen dos lados y el angulo compren-
dido entre ellos iguales, por tanto

C D A AOB = A COD.

Como construccion auxiliar, Obsérvese que el triangulo AOB puede girarse, respecto al
punto O, fuera del plano sobre la paralela EF a AB para hacerlo coincidir con el tridn-
gulo COD (postulado del movimiento) y asi mostrar la igualdad de las bases AB y CD.
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Casos de igualdad de triangulos
Capitulo 6. Ejercicios Resueltos (pp. 70 — 72)

(7) Si CD = AB y <1=<3, demostrarque AACD=AACB y que BC=A4D.

C

Como los triangulos ACD y ACB tienen como base
el lado comun AC, el lado CD = AB vy los dngulos
1 y 3 comprendidos, respectivamente entre AC, CD

y AC, AB son iguales, por hipotesis, vesulta que las
condiciones del Caso 2, Teorema 22 (pdyg. 65) se

satisfacen. Pov lo tanto, AACD=AACB .

(9) El AABC esisosceles; Dy F son los puntos medios de los lados AC y BC respectivamente.
Demostrar que AF=BD yque<1=<2.

Povr hipotesis, al ser isosceles el tridangulo ABC,

AC =BC y <A =<B (ver Corolario, pdg. 66). Por
otra parte, siendo Dy F los puntos medios respectivos
de los lados AC vy BC se tiene que

AC = AD+DC =24D -
__  __ __ ___ ¢ entonces AD=BF.
BC=BF+ FC=2BF

y siendo la base AB un lado comun a los tridngulos

ABD vy ABF resulta que estos tienen dos lados
y el angulo comprendido entre ellos iguales. Se sigue

por el Caso 2, Teorema 22 (pdg. 65) que A ABD = A ABF.

Al ser iguales los triangulos ABD y ABF los lados que se oponen, respectivamente a los
angulos A y B son iguales. Asi, el lado BD se opone al dngulo A y el lado AF se opone al
angulo B, consecuentemente AF = BD (lados homologos). De manera andloga, ya que

AABD = A ABF vy AD = BF los dngulos que se oponen a estos lados también son iguales.

Es decir, como <1 se opone al lado BF y el <2 se opone al lado AD se sigue que <1=<2
(angulos homologos).
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Casos de igualdad de triangulos
Capitulo 6. Ejercicios Resueltos (pp. 70 — 72)

(11) Si el lado BD es perpendicular al segmento AC, <1=<2y AD = CD, demostrar que los
tridngulos ABD y CBD son iguales.

A

Por hipotesis, siendo BD perpendicular al segmento

AC entonces BD es perpendicular a los lados AB y BC
pues son segmentos colineales. De este modo, los

triangulos ABD y CBD son tridngulos rectangulos,

donde < B =R, y como también <1 =<2 (angulos agudos)
v las hipotenusas respectivas AD y CD son iguales,

2 , se cumplen las condiciones del Caso 1 para tridangulos
rectangulos (Art. 92, pdg. 67). Entonces, AABD =A CBD .

C

(13) Si el lado BD es perpendicular al segmento AC y <1=<2, demostrar que los triangulos
ABD y CBD son iguales, que AD =CDyque<A4=<C.

Por hipotesis, siendo BD pevpendicular al segmento

AC entonces BD es perpendicular a los lados AB y BC
pues son segmentos colineales. De este modo, los

triangulos ABD y CBD son triangulos rectangulos,

donde < B =R, que comparten el cateto BD. Ademads,
los angulos adyacentes (agudos) son iguales, es decir,

<1=<2 por hipotesis. De esta manera, se cumplen las
condiciones del Caso 2 a) para triangulos rectangulos

(Art. 92, pdg. 68). Entonces, AABD = A CBD . Por ser
estos triangulos iguales, los lados que se oponen al

angulo recto son también iguales. Como AD se opone
al <B enel AABD vy CD se opone al <B en el A CBD,
resulta que AD = CD. Finalmente,

en AABD, /Z1+/ZA=R

en ACBD, £2+/C=R

W)
o«ix\>

} de donde Z4=/C.
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Casos de igualdad de triangulos
Capitulo 6. Ejercicios Resueltos (pp. 70 — 72)

(15) Si el lado BD es perpendicular al segmento AC y AD = CD, demostrar que AB = BC.

A

Povr hipotesis, siendo BD pevpendicular al segmento

AC entonces BD es perpendicular a los lados AB y BC
pues son segmentos colineales. De este modo, los

triangulos ABD y CBD son triangulos rectangulos,
donde < B =R, que comparten el cateto BD.

Adicionalmente, las hipotenusas respectivas se suponen

también iguales, es decir, AD = CD. De este modo, se
cumplen las condiciones del Caso 4 para triangulos

D i B
| N rectangulos (Art. 92, pdg. 69). Entonces, A ABD = A CBD.

C

Va que estos tridngulos son iguales, por el criterio de
igualdad de triangulos (Art. 87, pdg. 60), sus tres lados son

iguales. Consecuentemente, AB = BC. Recuérdese que este
caso estd relacionado al Teorema de Pitdgoras. Asi,

AB =AD —BD =CD —BD =BC dedonde AB=BC.

(17) Si el lado DA es perpendicular al lado AB, el lado CB es perpendicular al lado AB y AD = BC,

demostrar que A ABD = A ABC.

Por las relaciones de perpendicularidad supuestas,
DA1 AB y CB L AB se sigue que los tridngulos

ABD y ABC son tridngulos rectdangulos que comparten
el lado AB como cateto comun. Como, por hipotesis, los
catetos opuestos AD y BC, respectivamente a los

angulos B y A también son iguales, se satisfacen las
condiciones correspondientes al Caso 3 para
triangulos rectangulos (Art. 92, pdg. 68-69). Entonces,

AABD =AABC.
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Casos de igualdad de triangulos
Capitulo 6. Ejercicios Resueltos (pp. 70 — 72)

(19) Si el lado DA es perpendicular al lado 4B, el lado CB es perpendicular al lado ABy <1=<2,

demostrar que A ABD = A ABC.

Por las relaciones de pervpendicularidad supuestas,
DAL AB y CB L AB se sigue que los tridngulos

ABD vy ABC son triangulos rectangulos que comparten
el lado AB como cateto comun. Como, por hipotesis, los
angulos adyacentes al cateto AB son iguales, es decir,

<1=<2, se cumplen las condiciones correspondientes
al Caso 2 a) para triangulos rectangulos (Art. 92,
padg. 68). Entonces, AABD = A ABC.

Obsérvese que el <1 y el angulo recto A son adyacentes
sobre AB para el tridngulo ABD. Similarmente, e[ <2
y el dngulo recto B son adyacentes sobre AB para el
triangulo ABC.




