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Poligonos semejantes. Medida de la circunferencia
Capitulo 16. Ejercicios Resueltos (pp. 200 — 202)

(1)  Los lados de dos poligonos estan en la relacion 2:7. ;Se puede afirmar que son semejantes?
(Por qué? Dos poligonos son semejantes si tienen sus adngulos ordenadamente iguales y
sus lados homologos proporcionales. Como solamente se establece la proporcionalidad
de los lados pero no la igualdad de los dngulos, ambos poligonos no son semejantes. Es
necesaria la igualdad de los dngulos para que fueran semejantes.

(3) Dos rectangulos son semejantes. Los anchos respectivos son 16 y 24 metros y el primero tiene
30 m de largo. ;Cual es el largo del segundo? Por hipotesis, al ser ambos rectangulos seme-
jantes entre si, en particular, los lados homologos son proporcionales (anchos y largos),
es decir sia, a’ denotan el ancho y I, I’ denotan el largo vespectivo en cada rectangulo,

entonces se cumple que

i' — % substituyendo, % =— dedonde I'= C)ED) =
a

(5)  Enuna circunferencia de 10 m de diametro, el lado del poligono regular de 48 lados, inscrito
en la misma, mide 1.3 m. Calcular el lado de otro poligono regular del mismo nimero de lados,
inscrito en una circunferencia de 12.5 m de radio. Por el Teorema 64 (pdg. 189), dos poligonos
regulares del mismo niumero de lados son semejantes y por el Teorema 65 (pdg. 190), la
razon de sus lados es igual a la razon de sus radios. Seanr, r’ los radios de las circunfe-
rencias circunscritas a cada poligono regular de 48 lados, y sean [, I’ los lados respectivos
del poligono regular inscrito en cada circunferencia. Entonces,

(10/2) 1.3

— entonces ['= =325 m.
12.5 [

L' = % substituyendo, @
r

(7) Hallar la longitud de una circunferencia cuyo radio mide 9 cm. Segun (a formula establecida

en el Corolario del Art. 259 (pdg. 196), la longitud de una circunferencia de rvadio r estd
dada por (donde el valor del resultado es dependiente de la precision, en cifras decimales,

empleada para representar al numero m):

C =2zxr vy substituyendo el valor del radio, C=27x9=2x%3.14Xx9=56.52 cm.
obsérvese que C =2x%3.141x9=156.538 cm = 56.54 cm.
y que C =2x%3.1416X9 =56.5488 cm = 56.55 cm.
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(9) Hallar el radio de una circunferencia cuya longitud es 628 cm. Seguin (a formula establecida

en el Corolario del Art. 259 (pdg. 196), la longitud de una circunferencia de vadio r estd
dada por (donde el valor del resultado es dependiente de la precision, en cifras decimales,

empleada para representar al numero m):

C=2nr dedonde, r= < y substituyendo, r» = 2 - i =100 cm=1m.
2z 2x3.14 6.28
ohsctiese glle ¥ — P — P =99.97 cm.
2x3.141 6.282
628 628

y que =99.95 cm.

"T0x3.1416 62832

(11) Hallar el radio de una circunferencia cuya longitud es igual a la suma de las longitudes de dos
circunferencias cuyos radios miden 6 m y 12 m. Aplicando la formula establecida en el

Corolario del Art. 259 (pdg. 196) para la longitud de una circunferencia de radio r se
tiene que

C=C +C,=2xn+2rr,=2xn(r,+r,)=2xnr dedonde r=r+r,=6+12=18 m.

(13) Hallar la longitud de una circunferencia inscrita en un cuadrado de 20 cm de lado. Como se
trata de una circunferencia inscrita entonces es tangente en los puntos medios de [os
lados del cuadrado circunscrito. Asi, el valor del radio es la mitad del lado dado. Conse-
cuentemente, aplicando la formula establecida en el Corolario del Art. 259 (pdg. 196)

para la longitud de una circunferencia de radio r se obtiene

C=2mr= 27[X%: 2x3.14x10=6.28%x10=62.8 cm.

(15) Hallar la longitud de un arco cuya amplitud es de 30°, que pertenece a una circunferencia de
10 cm de didmetro. Aplicando (a formula establecida en el Art. 261 (pdg. 197) para la
longitud de un arco de circunferencia de n’, se obtiene (usando n ~ 3.14)

- nrn _ 7[(10/2)(30 )zéﬂ' cm = 2.62 cm.
180° 180° 6
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(17)  Calcular el radio de un arco cuya amplitud es de 20°, si su longitud es de 2.79 cm. Aplicando la
formula establecida en el Art. 261 (pdg. 197) para la longitud de un avco de circunferencia

de n°, resulta que (aproximacion de n ~ 3.1416)

de 1= e sigue que r= y substituyendo,
180 n°
. 180°%2.79 _9x2.79 _ 7093 ~ 8 cm.
7(20°) 3.1416

(19) Hallar la longitud de un arco de 5° 2’ 8" que pertenece a una circunferencia de 2 m de radio.
Primero se convierte el arco sexagesimal a decimal y (uego se aplica la formula estable-

cida en el Art. 261 (pdg. 197) para la longitud de un arco de circunferencia de n’, de la cual
se obtiene (aproximacion de n ~ 3.1416)

arco sexagesimal »n°=15°2'8"; suequivalente decimales n°=5°+ = + - — 505
60"° 3600"/°
e Zx2x5.035° _3.1416X2x5.035 _0.176 m100 om o
180° 180° I m

(21) Hallar el perimetro del segmento circular limitado por el lado del cuadrado inscrito en una

circunferencia de 3 cm de radio. [ perimetro del segmento circular limitado por el lado del
cuadrado inscrito a una circunferencia es la suma de la longitud del lado supuesto y la
longitud del arco de circunferencia subtendido por el angulo central del cuadrado inscrito.

De esta manera se obtiene (aproximando 2 como 1.41 y 1 como 3.14)

[e]

rn .
= , substituyendo
o

segmento circular — llado cuadrado inscrito = larco subtendido =TI 2 = 18 0

E

segmento circular

=3ﬁ+%=3\/E+%7z=3><1.41+1.5><3.14=8.94 em.




Geometria Plana y Trigonometria (Baldor) Dr. G. Urcid
Septiembre — Diciembre 2008 INAOE 16/4

Poligonos semejantes. Medida de la circunferencia
Capitulo 16. Ejercicios Resueltos (pp. 200 — 202)

(23) La longitud de un arco que pertenece a una circunferencia de 4 m de radio, es igual a la longitud
de un arco que pertenece a una circunferencia de 10 m de radio. Si el primer arco es de 36°, ;cuantos

grados tiene el segundo arco? Aplicando a cada civcunferencia, la formula establecida en el
Art. 261 (pdg. 197) para la longitud de un arco de ellas, se tiene que

en la lera circunferencia, /= M; en la 2da circunferencia, [/'= w
180° 180°
wX4x36° mx10xn°

. : 2
por hipotesis, [=1["' entonces o= 5(360) =14.4°=14°24"

180° 180°

(25) Sielradio de la circunferencia O es r, ;cudl es el perimetro de la “lunula” ABCD? ‘E( perimetro
de la inula ABCD es la suma de la longitud de la semicircunferencia ABC vy la longitud del

arco de circunferencia ADC subtendido por el angulo central (90°) del cuadrado inscrito.
Para esta segunda longitud de arco resulta claro, de la figura adjunta, que el radio

correspondiente a la circunferencia de la cual ADC es parte tiene por radio el lado del
cuadrado inscrito en O, es decir, I,.

b

linula = Lsemicireunferencia ABC

2zr M 7l, x90°
2 180°
I"+ﬂ-r2\/5 = 2+2\/§7Z'r.

0 larco ADC




