SINTESIS Y CARACTERIZACION DE PARTICULAS
TRATAMIENTO DE

DE FERRITA CON POSIBLES APLICACIONES EN EL
CANCER DE HUESO N\

Resumen

El cancer ha sido una de las enfermedades causantes de un gran numero de muertes en todo el mundo. Uno de los tipos de
cancer que ha despertado mucho interes, por su dificil tratamiento, es el cancer de hueso (maligno) que es el que destruye
el tejido 6seo normal. Aunque existen tratamientos convencionales (quimioterapia, cirugia, radioterapia) no son tan eficaces
para un tratamiento satisfactorio, ya que a menudo afectan a células normales que contraen a su vez efectos secundarios no
deseados.

Actualmente, ha surgido la nueva posibilidad de utilizar biomateriales que permitan una gran mejoria en los tratamientos
convencionales. El bioceramico ferrita de cobalto (CoFe,O,) es uno de los biomateriales estudiados por tener un campo
coercitivo alto y una magnetizacion de saturacibn moderada, asimismo posee una excelente estabilidad quimica,
compatibilidad, no son toxicos y presentan elevada anisotropia magneética. Estas particulas de ferrita podrian ser utilizadas
en diagnosticos tempranos o con la finalidad de ser utilizados en forma de nanoparticulas en el tratamiento de hipertermia, el
cual se basa en la utilizacion de calor para la posterior eliminacion de células cancerigenas.

En este trabajo de investigacion se reporta la obtencion de particulas de ferrita de cobalto mediante el método de
coprecipitacion quimica, asi como también los efectos ocasionados por la variacion de algunos parametros de sintesis
(agitacion, solvente y surfactante). Los materiales obtenidos en cada uno de los experimentos fueron caracterizados por la
tecnica de Microscopia Electronica de Barrido (MEB), donde se observaron resultados optimos en condiciones de
temperatura a 700°C con agitacion y surfactante, independientemente de los solventes usados (agua desionizada y acido
clorhidrico). Por otra parte, en el analisis de Difraccion de Rayos-X (DRX), se observo una fase homogenea de la ferrita de
cobalto a una temperatura a 700°C con agitacion y sin surfactante.

Introduccion

El cancer es un grupo de enfermedades caracterizadas por un crecimiento celular descontrolado, con
Invasion de tejidos locales y/o metastasis. Puede englobar mas de 200 enfermedades distintas,
presenta un comportamiento diferente en cada persona.

Uno de los tipos de cancer mas dificiles de tratar es el 6seo (aunque
menos frecuente), el cual se puede manifestar como un tumor
maligno que destruye el tejido normal del hueso, sin embargo, no
todos los tumores del hueso son malignos.

Osteosarcoma

Se desconoce la causa exacta de la mayoria de los tipos de cancer
de hueso. No obstante, los cientificos han descubierto que el cancer
de hueso estda asociado con diversos factores que aumentan la
posibilidad de padecer estos tumores, como son factores hereditarios,
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Desarrollo experimental

En el presente trabajo se sintetizaron y caracterizaron nanoparticulas de ferritas de cobalto por el
metodo de coprecipitacion quimica, con la finalidad de obtener un biomaterial para un posible
tratamiento en cancer de hueso.
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Figura 1. Micrografias obtenidas del matenal smtetizadas por coprecipitacion con la adicion de suxrfactante

con tratarmiento termrmico a 700 C v sus respectivos EDS. Expermmento 5 (a5. b5, ¢S5 v d5). expermmento 6 (a6,

b6. c6 v db6). expernmento 7 {(a7.b7.c7 v d7) v expermrmento 8 (aS_ b8, c8, v dS8).
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Con surfactante
Figura 2. Micrografiastomadas de los matenales {expenmentos 1-8) con tratamiento ternmico a 7O00C por 10

horas por el metodo de coprecipitacion. A) Expenmentos 1-4 sim adicion de suexfactante v B) Expenmentos 5-

S con adicion de surfactante.
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Figura 3. Patron de difraccion de rayos X de la femta de cobalto con tratarmento térmuco a 700°C por 10

Conclusiones

*En este trabajo de investigacion se logré sintetizar la ferrita de cobalto por el meéetodo de
coprecipitacion quimica.

horas.

“*Los factores como tipo de agitacion magnetica y tipo de solvente impactaron en la reduccion del
tamano de las particulas aglomeradas en los materiales tratados a 700°C.

‘*El efecto de la adicion del surfactante fue favorecedor al evitar la aglomeracion de las particulas.
Excepto en los materiales tratados a 1000°C y sin tratamiento térmico.
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“Con la ruta de sintesis empleada se obtuvieron particulas irregulares, con tamafos promedio
menores de 100 nm, excepto en las muestras tratadas termicamente a 1000°C. Lo anterior fue
corroborado mediante MEB.

*Mediante DRX, se confirmo la presencia de la ferrita de cobalto en los materiales tratados a
700°C, a pesar de no haber utilizado ninguna atmdsfera inerte en el proceso seleccionado.
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