Estudios recientes, muestran un considerable Incremento en las
concentraciones de boro, tanto en aguas superficiales y subterraneas de la region
Ciénega del estado de Michoacan de Ocampolll. Este incremento es ocasionado
por actividades naturales y antropogenicas.

En las plantas, el boro con contenidos mayores a 1 mg/L es perjudicial, ya que
retarda el crecimiento de la raiz (figura 1)4. En los seres humanos los altos
contenidos de boro, conducen a un mal funcionamiento de los sistemas
cardiovascular, nervioso, digestivo (figura 2) y sexual. Una de las consecuencias
es la modificacion en la composicion sanguinea y la disminucion en el progreso
fisico e intelectual de los nifiost?l,

En Meéxico las normas no incluyen un limite maximo de boro para el agua de
consumo, la unica norma que existe es referente al agua de riego, la cual
establece como limite maximo 1.5 mg/L!, mientras que la OMS establece 0.75
mg/L y 0.5 mg/L para agua de riego y de consumo humano, respectivamentel].

La eficiencia de los materiales utilizados para la eliminacion de boro son de
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Figura 3. Difractograma y morfologia de las fases zeoliticas experimentales

Funcionalizacion de zeolitas

Las zeolitas nefelina y pitiglianoite funcionalizadas con niquel, mostraron un
cambio en sus propiedades texturales, indicativo de la incorporacion de Ni en la
superficie zeolitica.

alto costo y funcionan a temperaturas y pH especificos. Es por ello que en el
presente trabajo se sintetizdé y funcionalizd un material zeolitico de estructura
nanoporosa con estabilidad termica y quimica para la adsorcion de especies de 120 ;
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Figura 4. Isotermas de adsorcion de N, a 76 K de la zeolita pitiglianoite antes y
despues del intercambio con Ni.

Pruebas de adsorcion de boro

Figura 1. Crecimiento retardado en la Figura 2. Sistema digestivo del ser
raiz por efecto de la concentracion de o - .
s P humano. Las dos fases zeoliticas mayoritarias adsorbieron el 72% de boro, alcanzado

concentraciones menores a las recomendadas por la OMS, tanto para agua de
consumo humano e irrigacion.
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Figura 7. Grafica de la comparacion de adsorcion de boro entre las zeolitas
pitiglianoite-Ni y la nefelina-Ni.
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El intercambio 16nico con Ni para la zeolita pitiglianoite y nefelina favorece la
adsorcion de boro y reduce la concentracion de este a valores menores a los
recomendados por la OMS para agua de consumo e irrigacion.
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Mediante DRX se determind que la pitiglianoite y la nefelina son las fases
zeoliticas mayoritarias de los materiales obtenidos. En la figura 3 se puede
observar el patron de difraccion y la morfologia de cada una de las fases.



