VI Congreso Nacional de Tecnologia Aplicada a Ciencias de la Salud, Puebla, Pue., Junio 2015.

Implementacion de un sistema optico de
escaneo bidimensional automatico para su
uso en dosimetria con pelicula radiocromica

Camacho Lpez Miguel Angel ™", Gutiérrez Fuentes Rubén! , Garcia Gardufio Olivia Amanda 2, Leén ManoquinYazmin'2,
Heméndez Ponce lizel', Bobadilla Diaz Daniela Anaid!, Pliego Carillo Adriana’

ILaboratorio de Fotomedicina, biofotonica y espectroscopia laser de pulsos ultracortos, Facultad de Medicina, Universidad Autonoma
del Estado de México, Toluca, Estado de Meéxico, Meéxico
Laboratorio de Fisica Médica & Unidad de Radioneurocirugia , Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia, 14269 México,
D.F., México
* mikentoh@hotmail.com

Introduccion

La radiocirugia estereotactica es un procedimiento que requiere de una alta precision en el calculo de las distribuciones espaciales de dosis, debido a que se entregan dosis
de hasta 8o Gy en un blanco tan pequefio como 2 mm. Actualmente, la pelicula radiocromica (PRC) es utilizada en radiocirugia para el control de calidad de tratamientos.
La lectura de las PRC se realiza mediante un sistema optico. Generalmente se emplea un escaner comercial (de fuente luminosa fluorescente de espectro de emision
ancho) en modo de transmisién. El conjunto formado por la pelicula radiocrémica y un escaner permite realizar dosimetria bidimensional con alta resolucion espacial en
un intervalo dosimétrico amplio. Alternativamente al escaner, la PRC también puede analizarse con un sistema optico laser-fotodiodo debido a las caracteristicas
presentadas por la PRC en su espectro de absorcion a la luz visible. Dependiendo del sistema de lectura utilizado, la respuesta (densidad 6ptica) de la PRC a distintos
niveles de irradiacion presenta diferente valor de la sensibilidad, esto debido a su dependencia con la longitud de onda del laser.

En este trabajo se presenta la implementaciéon de un sistema Optico de escaneo bidimensional automatico de peliculas radiocromicas para su uso en dosimetria en
tratamientos de radiocirugia. Para este fin se desarrollé un sistema de escaneo micrométrico bidimensional que consiste en dos mesas de traslacion, un laser de emision
como fuente de luz y dos fotodiodos para realizar las medidas de densidad o6ptica de las PRC. Ademas de lo anterior, se desarrollé un programa de control del avance
micrométrico y adquisicion de sefiales de los fotodiodos en LabVIEW. Para evaluar el funcionamiento del sistema optico de escaneo en la determinacién de las
distribuciones de dosis, se simularon dos tratamientos de radiocirugia con dos diferentes tamafos de haz, 4 mm y 20 mm y un tratamiento de radioterapia de intensidad

modulada (IMRT).
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Fig. 1: Sistema oOptico de escaneo bidimensional automatico conformado por un ‘ "
laser de He-Ne, un sistema bidimensional de translacion, dos fotodiodos, o 05625
componentes opticos y el sistema de control y adquisicion de datos. a) diagrama del 07650
sistema desarrollado, b) Fotografia del sistema. | | T e
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Fig. 3: Distribuciones espaciales bidimensionales de la densidad optica de la
simulacion de tratamientos de radiocirugia con tamanos de haz de: a) 4 mmy b)
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Fig. 2: a) Panel de control del sistema optico de escaneo bidimensional, b) 20 mm; c¢) IMRT.
diagrama de bloques de la parte central del sistema Optico de escaneo

bidimensional.

Conclusiones

Se integro un sistema optico de escaneo bidimensional comunicando una tarjeta de National Instruments y un driver de Thorlabs a traveés
de sefiales de disparo, logrando automatizar el sistema. El sistema se debe de optimizar pues cuando se escanean peliculas con areas de
radiacion mayores a 2 cm el tiempo de escaneo es de varias horas. Los resultados obtenidos muestran que es posible hacer el escaneo de
las PRC, obteniendo buenos resultados comparados con los escaner comerciales.
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