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La holografía computacional es una herramienta que permite observar las características de la leucemia de células

pilosas. Los hologramas se generan con un algoritmo que permiten que a la imagen original se le agregue

iluminación en cuatro puntos de incidencia (0,π/2, π, 3 π/2) con lo que se obtiene cuatro hologramas. La imagen

reconstruida se realiza a partir de los cuatro hologramas anteriores y por lo tanto muestra los detalles de la célula

pilosa que son sus vellos (proyecciones filiformes)
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El objetivo del presente trabajo es implementar mecanismos de diagnóstico morfológico por medio de un holograma

por computadora con la difracción de Fresnel para resaltar las características de la leucemia pilosa.

El algoritmo tiene como objetivo el procesar la imagen y generar a partir de este 4 hologramas con lo que se extrae

información valiosa al momento de reconstruir la imagen a partir de los hologramas extraídos.
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INTRODUCCIÓN
La leucemia pilosa o tricoleucemia es una enfermedad con una morfología peculiar al mostrar un citoplasma grisáceo

con proyecciones que se desarrollan principalmente en hombres de 45 a 50 años de edad y un método de diagnóstico

es la biopsia.

Por otro lado la holografía surge por el ingeniero húngaro Dennis Gabor que en 1947 se encuentra con el problema de

que en el microscopio electrónico con el cual trabajaba no enfocaba correctamente, así que decide generar una

imagen a propósito fuera de eje, después de esto reconstruirla correctamente para tener una imagen que realmente

muestre los detalles. La holografía se volvió una herramienta para la microscopia es así que en las biopsias se ve la

oportunidad de tomar una fotografía a las muestras y aplicarles a estas una difracción de Fresnel.

METODOLOGÍA

1) Conseguir una imagen de células digitalizada o digitalizarla si es necesario

2) Aplicar a la imagen la difracción de Fresnel (Fig.1)

Fig.1. Resultado de la Difracción de  Fresnel

3) Aplicar el algoritmo para el holograma (Fig.2)

4) Reconstruir la imagen

5) Marcar la célula pilosa

CONCLUSIONES

Fig.3.Holograma en 0 π Fig.4.Holograma en  π/2

Fig.5.Holograma en  π Fig.6.Holograma en  3π/2
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Fig.2. Algoritmo general para un Holograma

Fig.7.Imagen  Original de Leucemia de 

Células Pilosas
Fig.8.Reconstrucción del Holograma

Se puede observar que la holografía computacional aporta información como se puede ver entre la Fig.4 y las Fig. 5

mientras que en la Fig. 8 se observan las proyecciones filiformes con las cuales se puede ver la morfología de la

leucemia de células pilosas. En esa misma figura se ven más marcados los vellos de la célula del lado derecho.

El algoritmo general del holograma permite que a la imagen original le podamos aplicar la difracción de Fresnel, lo

que produjo que la forma de la célula quede marcada (se visualizan como ondas dentro de la misma célula). Cuando

se aplica la transformada rápida de Fourier (FFT) se logra agilizar los cálculos para procesar los hologramas para

cada punto de incidencia. En los cuales por cada punto nos entrega detalles de la imagen que ayudan en el

diagnóstico de la leucemia de células pilosas.


