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Resumen

El fundamento fisico y principio matematico del problema inverso fotoacustico son

presentados, seguido del uso de k-Wave, un toolbox de Matlab, que utiliza el método
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de inversion temporal para reconstruir la imagen de una muestra que ha sido
escaneada con el uso de un tomodgrafo fotoacustico sencillo y de bajo costo
construido en el laboratorio. A su vez, las sefales fotoacusticas adquiridas fueron
procesadas mediante un metodo de deconvolucidon para obtener un estimado del
coeficiente de absorcion de las muestra estudiada.

Introduccion

Generacion de una onda de ultrasonido por una muestra opticamente absorbente
cuando ésta ha sido iluminada con radiacion electromagnética.

dh(t)
dt

)

Solucién para una muestra homogeéenea, plana y semi infinita, con h(t) modelado

p(1) = AeMTHBN (v — 1/2) 4+ De MCT+B] (7 — 3/2)

El problema inverso fotoacustico se plantea como [2]:

\ Emision

| ultrasonica.

ultrasonica

> Absorcion |~

Expansion Onda Deteccion Formacion

Figura 4. Esquema de la toma de datos en PAT [1].

Métodos

fotoacustico.

Resultados

Hueso de la pata delantera de una rata Sprague-Dawley.
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Figura 2. Representacion esquematica y diagrama a bloques del funcionamiento del tomografo
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Figura 3. (Izquierda) Fotografia de la muestra estudiada. (Derecha) Presograma obtenido con el

tomografo fotoacustico.

Las sefales eléctricas adquiridas fueron procesadas con uso del software k-Wave
para obtener la reconstruccion de la imagen fotoacustica [3].
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Figura 4. (Izquierda) Imagen fotoacustica obtenida. (Centro) Imagen ecualizada. (Derecha)
Esquema de la estructura de un hueso.

El femur del animal fue analizado.

Senal eléctrica adquirida
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Figura 5. (Izquierda) Fotografia del femur de rata. (Derecha) Senal fotoacustica obtenida.
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Figura 6. (Izquierda) Aproximacion utilizada como respuesta al impulso. (Derecha) Respuesta
obtenida.

El perfil exponencial de la sefial fue aproximada a una funcion exponencial de la
forma Ae#*. El resultado del ajuste es u = 1.12x10* m™1.

Conclusiones

La tomografia presentada permite reconstruir las imagenes de las muestras
estudiadas, obteniendo informaciOn geomeétrica, y cuando la muestra es porosa,
obteniendo informacion de la distribucidn interna de absorbedores.

El método presentado para obtener valores del coeficiente de absorcion puede ser
nerfeccionado, el resultado obtenido es cercano a los valores reportados para tejidos
nioldgicos. La fotoacustica cuantitativa es un problema abierto.

UJna imagen fotoacustica y el conocimiento del coeficiente de absorcidon forman una
noderosa herramienta de deteccion biomedica. A diferencia de los rayos X, la luz
aser es radiacion no ionizante.
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