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I Introduccion I Resultados

En esta investigacion se presenta una
metodologia para la preparacion de
pastillas a partir de polvo de hueso de
cerdo descalcificado. La descalcificacion se
produjo con una solucion acuosa de acido
clorhidrico y acido formico a 25°C. Los
iones de calcio (Ca?') extraidos del hueso
de cerdo fueron cuantificados como
CaCO; de la solucion descalcificante. Las
pastillas de hueso fueron hechas en
moldes con una presion de 2.26 kg/m?
usando el polvo de hueso resultante de la
molienda. La importancia del estudio
consiste en el diseno de una metodologia
que permita separar los parametros que
influyen en la osteoporosis, como el calcio,

creando muestras de pastillas para
permiten realizar investigaciones “Iin
vitro”  usando = Espectroscopia  de

Impedancia Eléctrica (EIE). Se presenta
ademas un estudio de las pastillas
descalcificadas, midiendo el Factor de
Disipacion Dielectrica (FDD) mediante las
tecnicas de EIE.

| Objetivo General

Medir el factor de disipacion dieléctrica en
muestras de tejido 0Oseo descalcificado,
proponiendo un método con protocolo
patologico para obtener muestras de hueso
a diferentes grados de descalcificacion,
como referencia para medir la ruptura

dieléctrica

Seleccion del corte de
muestras de tejido 0seo

Limpieza, analisis al
microscopio y secado.

Bano de ultrasonido,
deshidratacion Yy
analisis al microscopio.

Pesos de las muestras,
descalcificacion Yy
analisis al microscopio

Desecacion, medida de
grasa y pulverizacion

Prensado y preparacion
de las pastillas

En la grafica 1 se presenta la relacion
Impedancia- frecuencia en el proceso de
descalcificacion.
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Grafica 1. Relacion impedancia- frecuencia

En latabla 1 se presenta las 6 muestras
utilizando un aumento en microscopio
de 10x, antes y despues de la
descalcificacion, asi como en la tabla 2
los pesos de las muestras y el
porcentaje de descalcificacion.

Tabla 1. Microfotografia antes y después de la descalcificacion
ANTES DE LA DESPUES DE LA

MUESTRA CORTE

DESCALCIFICACION | DESCALCIFICACION

(]

‘\ -
-
-
U

Tabla 2. Pesos de las muestras antes y después de la
descalcificacion

o|s(olel

lestra L 0,609 0,6691 0
lestra 2 1,0063 10045 0.178

I
I
Muestra 3 06699 06603 143
Muestra 13126 13122 44
I
M

estra’ 0.9369 01831 1059
Uestraf 09775 08411 139

1. Obtencion del Oxalato de Calcio a
partir de soluciones residuales.

Car+ C2 04 (NH4)2 —> C2 04 Ca J, T 2NH4

1. Obtencidon del Carbonato de Calcio.
C,0.Ca 2, cacOp+CO 4

El porcentaje de Ca’* extraido de las
muestras oO0seas, se calcula mediante la
siguiente relacion

%Ca”" = (0.4W)100
donde: W es la masa de CaCO, en gramos
obtenido por cada muestra y 0.4 es el
factor gravimétrico para CaCO,

La caracterizacion de las pastillas por EIE
se realizo bajo las siguientes condiciones:
el analizador de impedancia se mantuvo a
un voltaje de 1 vrms vy la frecuencia fue
variada en el intervalo de 1 MHz hasta 500
MHz en pasos de 1 MHz, la presion entre
las placas del capacitor de la celda de
prueba se mantuvo al valor de 1 kg fuerza.

Los resultados de la caracterizacion de
cada pastilla de hueso se muestran en la
grafica de la grafica 2, donde solamente se
grafica el intervalo de frecuencias de 70
MHz a 90 MHz.

) T T

Al &l -
W : :

O G P T g
NI RERE s e
= L T L :
R e LR WA 720 7 -
2 WEEIVARE VAW S S I A
= ( \ ;4 b— 4 G
= hel L) e et e e e ; *"lf P AN T
E o iy Wil
Loy p: Al { :

U pR e e e e = \\/( """""""" 1
e e Y
= —O— decalcificacién de 0% . £ { . :
8 07| —0— decalcificacién de 0.178% |~~~ S e T
e —x— decalcificacién de 1.43% ; : ; ; ;
g || —*— decalcificacion de 4.4% | ____ f____"__j___l ___________________________ 1
—7— decalcificacion de 10.59% I |
—&— decalcificacién de 13.95% : X : :
30 | 1 1 1 | | | | |

70 72 74 76 78 80 82 84 26 83 90

| | frecuencia (IVIHz. . ) | | |

Grafica 2. Relacion de descalcificacion impedancia vs

frecuencia

El meéetodo quimico empleado para la
descalcifiacion de hueso es un
procedimiento sencillo que no altero los
demas componentes presentes en el
hueso, ni sus propiedades mecanicas,
ademas el error en la preparacion de las
pastillas fue de aproximadamente el 1%; el

cual es debido a la precision de los
Instrumentos usados.

Las caracteristicas en las pastillas
obtenidas son las siguientes:

1. Tuvieran diferente grado de

descalcificacion.
2. Preservan la morfologia del hueso, ya
gue el método empleado actua unicamente
sobre los iones de calcio.
3. Las propiedades mecanicas como:
forma y consistencia de las pastillas se
mantuvieron

iInvariables durante todo el
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