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RESUMEN

En el ojo como en los sistemas opticos, la aberracion esférica esta en funcion del diametro de la pupila, ésta regula la cantidad de luz que llega a la retina, de manera
que, en condiciones de baja iluminacion, con pupilas de mayor diametro, la aberracion esferica puede comprometer la calidad visual, produciendo halos, distorsiones y
disminucion de la sensibilidad al contraste. Algunas companias de lentes de contacto hidrofilicos ofrecen disefos asfericos denominados de alta definicion ya que
mejorar significativamente la sensibilidad al contraste. En el mercado, no existe un instrumento para medir la cantidad de aberracion esférica de las lentes de contacto.
Por lo que en este trabajo proponemos iniciar un estudio para determinar el coeficiente de compensacion de la aberracion esferica, utilizando un aberrometro ocular
experimental tipo Shack-Hartmann construido en ICAT-UNAM. Los resultados pueden servir para que en un trabajo futuro se disenen lentes de contacto rigidos de
superficie asferica para pacientes con queratocono, ya que estos pacientes comunmente no pueden verse beneficiados de las lentes de contacto hidrofilicas debido a la

alta toricidad corneal.

INTRODUCCION

El ojo humano es un sistema oOptico, que no esta libre de aberraciones oOpticas,
eéstas se describen en aberraciones de bajo orden y de alto orden; se ha
demostrado que las aberraciones opticas de alto orden reducen el contraste y
disminuyen el grado de detalle, que al no ser corregidas, influyen sobre la
calidad optica de la imagen, principalmente la aberracion esférica [1]. La
aberracion esferica puede tener variaciones dependiendo del diametro de la
pupila, ya que regula la cantidad de luz que llega a la retina, de manera que, en
condiciones de baja iluminacion, con pupilas de mayor diametro, la aberracion
esférica puede comprometer seriamente la calidad visual, produciendo halos,
distorsiones de la imagen, asi como disminucion de la sensibilidad al contraste
[1, 2].
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Figura 1. a) Aberracion esférica, b) Comportamiento de un sistema ideal.

La aberracion esférica puede ser compensada con una Lente de Contacto
Hidrofilica de Diseno Asférico (LCHDA) de superficie [2, 3].

OBJETIVOS:

Determinar el coeficiente de compensacion de la aberracion esférica, utilizando
un aberrometro ocular experimental tipo Shack-Hartmann.

METODOLOGIA: \

Para estimar la cantidad de aberracion esférica que compensan las LCHDA se
desarrolld un ojo esquematico que funciona como soporte para colocar la lente
de contacto.

Figura 2. Modelo de ojo esquematico, la curva de la cara anterior es la misma
que la de |la cara posterior de la lente de contacto bajo prueba.

Para construir el ojo esquematico, utiliza la formula de poder de vértice posterior
(1), con la que se calculd el poder del lente de contacto rigido que sirve de
soporte para posteriormente colocar sobre éste la lente de contacto bajo prueba.
Los parametros utilizados son: n=1.462, t=1.55mm.

Fv'=—F* 4+ F, (1)
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respectivamente.

la potencia de

Utilizando un aberrometro ocular experimental tipo Hartmann-Shack, se busca
estimar el coeficiente de aberracion esférica, y asi determinar la cantidad de
aberracion esferica que compensa el LCHDA. Se midio la aberracion transversal
de rayo utilizando un arreglo de microlentes tipo Shack-Hartmann, el software
desarrollado en ICAT antes CCADET de la UNAM, determina los centroides de las
manchas, se realiza una integracion numeérica, los datos de integracion se
ajustaron al modelo clasico de Seidel. Se realzaron dos mediciones una sin el
LCHDA y otra con el LCHDA. Los resultados de muestran en las figuras 3 y 4.

RESULTADOS
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-1: esférica 2: coma 3: astigmatismo 4: defoco 5: tilt y B: tilt x 7: Pistor
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Figura 3. Mapa del frente de onda del modelo de ojo esquematico sin LCHDA. El coeficiente de
aberracion esférica para el modelo de Seidel es 1.0830e-5
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Figura 4. Mapa del frente de onda del modelo de ojo esquematico con LCHDA. El coeficiente de
aberracion esférica para el modelo de Seidel es -1.3945-6

Analisis de los resultados: De la figura 3 y 4 en la grafica de barras podemos
observar que el valor del coeficiente de aberracion esférica sin LCHDA es positivo,
al colocar el LCHDA sobre el ojo esquematico y medir observamos en la grafica de
barras que el coeficiente de aberracion esférica disminuye, por lo que visualmente
no se aprecia. Los cambios de aberracion de coma son notorios y los atribuimos a
una ligera desalineacion del sistema ya que para colocar el LCHDA se debia hacer
manipulaciones sobre el modelo para montar la LC. Lo anterior es claro, ya que
los términos de Tilt x, asi como Tilt y cambiaron.

CONCLUSIONES

Con este estudio se muestra que es posible medir cambios del coeficiente de
aberracion de las LCHDA. Ya que no existe un lensometro para determinar el
coeficiente de aberracion esférica un aberrometro ocular puede ser de utilidad.

PERSPECTIVA A FUTURO

Como trabajo a futuro se debe ampliar el experimento a mas muestras de LCHDA,
asi como hacer pruebas en ojos de voluntarios para determinar los cambios de
sensibilidad al contraste. Representar los resultados en coeficientes de Zernike.
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