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Introducción.
La función de los jets ureterales determina el tiempo de llenado de la

vejiga. Estos se visualizan mediante la técnica de ultrasonido. En este

estudio se propone el uso de la bioimpedancia eléctrica para detectar la

frecuencia de los jets ureterales y así determinar el tiempo de llenado de

la vejiga.

La Bioimpedancia se define como la oposición que presentan los tejidos

biológicos al paso de la corriente [2]. Esta técnica presenta las ventajas de

ser no invasiva, libre de radiación, de fácil y larga monitorización e

interpretación sencilla, convirtiéndola en una candidata viable para la

adquisición eléctrica de la actividad de los uréteres.

Objetivo.

Analizar las imágenes de ultrasonido de los jets ureterales para

determinar su componente frecuencia e identificarla en el espectro

frecuencial de la señal de bioimpedancia obtenida a nivel pélvico.

Material y métodos.
Las determinaciones de impedancia se realizaron mediante un sistema

BIOPAC-EBI100C a 50 kHz a través de 4 electrodos colocados a lo

largo de los 3 cuadrantes abdominales inferiores.

Resultados.
La frecuencia de los jets ureterales se evidenció aproximadamente por

debajo de 0.7 Hz. En el espectro frecuencial de cada participante se

evidenció un pico por debajo de esta frecuencia que podría determinar

de manera no invasiva la componente frecuencial de los jets.

Conclusiones.
La función de los jets ureterales es detectable mediante el análisis del

espectro frecuencial de la señal de BE obtenida en la zona pélvica. Con

ello sería posible detectar de manera no invasiva los tiempos de llenado

de la vejiga.
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La actividad de los jets ureterales se analizó con un ultrasonido

Micromaxx SonoSite. Las mediciones se hicieron de manera

independiente. En este estudio se analizó un grupo de 10 hombres y 3

mujeres sin patologías vesicales. Se obtuvieron las frecuencias de los

jets ureterales y las componentes frecuenciales (FFT) de las señales de

bioimpedancia[3]. Posteriormente, la frecuencia de los jets se ubico en el

espectro frecuencial de la señal BE. Este procedimiento se hizo

mediante el programa MatLab R2017b.
Figura 1: Equipo convencional de 

ultrasonido.

Figura 2: Configuración de electrodos para 

monitorización de jets ureterales.

Resumen.
Como parte del tratamientos de algunos casos de pacientes con vejiga neurogénica se utiliza la técnica de cateterización vesical intermitente a fin de lograr el vaciado vesical

cuando resulta imposible llevarse a cabo dicho proceso de manera fisiológica, para el uso de esta técnica el personal medico determina tiempos estandarizados los cuales no siempre

están adecuados al paciente [1] lo que puede traer consigo complicaciones derivadas del uso excesivo de la técnica o tiempos muy prolongados entre cateterizaciones, por ello,

determinar periodos de tiempo específicos para cada paciente resulta indispensable en este tratamiento. Monitorizar la actividad de los uréteres de manera continua puede fungir

como parámetro especifico que ayuda a estimar el llenado vesical, actualmente el uso de la ultrasonografía es el estudio de gabinete que nos permite detectar la actividad ureteral

pero presenta ciertas desventajas 1) realizar monitorizaciones de manera continua resulta complicado, 2)el paciente debe acudir con personal de salud especializado en el uso de esta

técnica, 3) los costos no siempre son accesibles. Es por ello que nuestro equipo de investigación propone el uso de la técnica de bioimpedancia eléctrica (BE) como estudio

diagnostico para este propósito ya que esta técnica presenta las ventajas de ser no invasiva, libre de radiación, de fácil y larga monitorización e interpretación sencilla además de que

puede realizarse de manera ambulatoria convirtiéndola en una candidata viable para la adquisición eléctrica de la actividad de los urétéres.


