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INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

ESC U ELA SU PER IO R D E IN G EN IER ÍA MEC Á N IC A Y
ELÉC T R IC A

UN ID A D CU LH U A C Á N

SEC C IÓ N D E EST U D IO S D E PO SG R A D O E IN V EST IG A C IÓ N
MAESTR ÍA EN CIEN C IAS DE IN G EN IER ÍA EN MICRO ELECTRÓ N ICA

RESUMEN
El presente trabajo propone un algoritmo para generar
formas de onda no convencionales análogos a bio-
potenciales de acción presentes en tejidos o cultivos
celulares. Esta es recuperada en un sistema de micro-
estimulación con el fin de analizar la señal en un cultivo
celular o tejidos (Figura 1).

Sistema Web generador de funciones para la estimulación de 
tejidos celulares

INTRODUCCIÓN
Los bio-potenciales de acción se forman por
diferentes factores, como el gradiente electroquímico
ó proteínas encargadas de la señalización. Estos bio-
potencias son responsables de la comunicación
celular[1]. Una disfunción de estos se denomina
canalopatia y da lugar a diferentes enfermedades
como el glaucoma, cáncer, diabetes entre otros[2].

Se cree que una señal eléctrica análoga a un
potencial de acción especifico puede alterar la
comunicación celular y eliminar la canalopatía a
atacar[3].

RESULTADOS
La figura 5 muestra una señal semejante a la imagen de la
figura 2. Esta representacion grafica es obtenida a través
de un vector númerico proporcionado por el algoritmo
propuesto. Este vector puede ser utilizado para generar
una señal electrica en un sistema de micro-estimulación
para efectos de estudio de cultivos celulares o tejidos.

CONCLUSIONES
Se desmostro que con el algoritmo propuesto se
puede reproducir cualquier bio-potencial de
acción de un tejido o cultivo celular. Este
algoritmo puede ser utilizado en cualquier parte
del mundo por cualquier dispositivo que cuente
con conexión a internet, gracias a la interfaz
web.
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OBJETIVOS
Desarrollar un algoritmo capaz de generar formas de
onda no convencionales a través de una interfaz, para
efectos del estudio del comportamiento célular sobre
una señal electrica, y en consecuencia en un futuro
sea aplicado en un tratamiento clinico, como en el
caso particular del glaucoma en el hospital de la
ceguera APEC.

Fig1.Estimulacion a cultivo 
celular 

METODOLOGÍA
Debido a que cada celula contiene una respuesta
distinta y unica[1]. Es necesario tener un algoritmo
capaz de representar estos bio-potenciales de acción,
para efectos en el estudio del comportamiento celular
ante una señal electrica analoga a su respuesta
biologica.

Fig 2.Ejemplo  de un potencial de 
accion 

en una membrana 
celular.(Gradiente electroquimico)
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Fig 3.Estimulacion a pacientes con glaucoma en el hospital APEC.

Fig 4. Construcion del potecial de accion con el algoritmo de generador de formas de
onda no convencionales.

Fig 5. Resultado del algoritmo de generador de formas de onda no 
convencionales


