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Plesumen

Ell registro de las senales eléctricas del encéfalo es considerado la primera técnica desarrollada para monitorizar las funciones cerebrales bdsicas de los organismos. Esta técnica es comunmente
lamada electroencefalografia (EEG) y con ella es posible diagnosticar patologias neuroldogicas como o son la epilepsia, narcolepsia, demencia, estado de coma, alteraciones del sueno, asi como
certificar muerte cerebral. La técnica BE ha sido empleada en diversos estudios neurologicos como son la deteccion de tumores, tratamiento para la depresion y el pdrkinson y tomografia cerebral;
sin embargo, la monitorizacion del registro EEG ha sido dejada de lado casi en su totalidad, por lo que, el presente estudio tiene como finalidad incursionar en el campo de la electroencefalografia

ediante bioimpedancia eléctrica. Para esto, se realizd la monitorizacidon contfinua y simultdnea de la senal EEG y la senal de impedancia (modulo y fase) en un grupo de 16 hombres sanos
spmetidos a los estados de concentracion y relajacion el tiempo de monitorizacion por estado fue de fres minutos. El andlisis de los registros obtenidos se realizd con el software Matlab R2016a donde
se obtuvieron los espectros frecuenciales mediante FFT. Se compararon las principales componentes frecuenciales obteniendo diferencias estadisticamente significativas en los pardmetros del vector
H
q

E v de electroencefalografia. Posteriormente se calcularon los percentiles, donde se obtuvieron diferencias estadisticamente significativas mayormente en la fase para ambos estados. Como
onclusion, Es posible detectar la actividad electro encefdlica en los estados de relajacion y concentracion mediante bioimpedancia eléctrica.
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1.1Introduccion 1. Analisis de la sefial.

. . s Debido a sus caracteristicas, es complicado analizar las senales EEG en el
E| electroencefalograma (EEG) es el registro de la actividad electrica de las dominio del tiemoo. por lo aue se o t% or examinar las sefiales adauiridas
nguronas del encéfalo adquirida por electrodos situados en el cuero cabelludo PO, P : Pto P \

olen la base del craneo v se representa por una grafica de voltaje en funcién n)e(_jiante SUS espectros de frecuencia obtenidos mediante la transformada
dg¢l tiempo. No es una prueba muy cara, pero su realizacion es un poco rapida de Fourier (FFT).
tediosa y su interpretacion puede ser complicada. En la actualidad, el uso del | __ Single-Sided Ampiitude Spectrum of X() | |
EEG ha dejado de ser estrictamente medico, irrumpiendo en las interacciones
hlimano-computadora como medio de terapia, simulaciones y videojuegos Iy —
donde las Instrucciones y/o/movimientos de mecanismos son controlados |

ediante senales corticales focalizadas. -
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Posteriormente se realizaron pruebas estadisticas descriptivas.

Figura 1. Clasificacion de las ondas cerebrales.

la (BE) se define como la oposicion que presentan los 3. Resultados | | | |
paso de la corriente[2]. Esta técnica presenta las ventajas Se compararon las componentes frecuenciales obteniendo diferencias

varata, libre de radiacion, de facil y larga monitorizacion estadisticamente significativas en los parametros del vector BE y de
encilla, convirtiéndola en una candidata viable para la electroencefalografia. Posteriormente se calcularon los percentiles, donde se
rica de la actividad cerebral. obtuvieron diferencias estadisticamente significativas mayormente en la fase
para ambos estados.

ales y métodos Ul ‘ ‘
Lidio se us6 un equipo BIOPAC® con un mddulo de impedancia 5

un modulo de electroencefalografia (EEG100C). Ambos equipos .
edtafon a cada participante de manera simultanea, sometiendo a los oz . | |

givoluntarios hombres. . . . .
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| | Figura 3. Graficas de cajas de los resultados obtenidos en un voluntario. MC = Mddulo Concentracion,
{ | | MR = Mdodulo Relajacion, FC = Fase Concentracion, FR = Fase Relajacion, EEGC = EEG Concentracion,

‘. » | EEGR = EEG Relajacion.
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Este estudio nos permite concluir que es posible detectar actividad
| _ electroencefalica en los estados de relajacion y concentracion mediante los
| cambios de los parametros del vector de bioimpedancia eléectrica, sin
Figura@. Gonfiguracion de Electrodos. Electrodos EEG en region temporal izquierda, embargo’ e NECesario seguir realizando pruebas en distintos voluntarios.

electrodos de impedancia, parte occipital de la cabeza. Referencias
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