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RESUMEN

Comúnmente la medición de la impedancia se reduce a una

resistencia aproximada sin considerar los efectos capacitivos

o inductivos que pudiesen presentarse durante el desarrollo

de un cultivo celular o bien del proceso natural de

homeostasis de un tejido.

INTRODUCCIÓN

Considerando el modelo matemático de Nerst-Planck para
estado estacionario (Kenner & Sneyd, 2009) para un
sistema de electrodifusión en una membrana celular se
tiene que:

𝐼𝑠 = 𝑔 𝑉 − 𝑉𝑠 = 𝑔 𝑉 −
𝑅𝑇
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Donde V es el potencial total del sistema; Vs el potencial
generado por S (en estado estacionario) e Is es la corriente
de salida provocada por S. Es aquí donde se ve la clara
participación de la transconductancia “g” o bien el inverso
de la impedancia

OBJETIVOS

• Crear un sistema de medición de impedancia portátil.

• Desarrollar un sensor compatible con un entorno de
cultivo celular.

• Crear una interfaz fácil de modificar y de extraer los
datos.

MATERIALES Y METODOS

Para la construcción del medidor de impedancia se utilizó
una raspberry Pi 3 model B+, junto con un módulo de
expansión de un convertidor analógico digital (CAD) de alta
precisión que incluye un módulo DS1256 y un DAC de la
familia WaveShare. La programación se realizó en python
en su versión 3.5 sobre el montaje del sistema operativo
Raspbian. Para el sensor de utilizó una base de cristal con
un recubrimiento de óxido estaño Indio y una estructura de
impresión 3d con ABS. A continuación se presenta el
esquemático eléctrico y la placa de conducción.
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RESULTADOS

Dispositivo final, interfaz y sensor para cultivo celular.

En la siguientes graficas se encuentran los resultados

obtenidos para el barrido de frecuencias de un capacitor de

1,10 y 100 uf.
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CONCLUSIONES

El sistema de medición creado satisface e manera optima

los requerimientos de medición comparados con los

resultados teóricos esperados además de tener un

aceptable sistema de sensado.


