
Resumen 

Las enfermedades cerebrales han sido de especial interés por los especialistas de diferentes áreas, debido a la complejidad del cerebro; algunas de las más comunes son los edemas, epilepsia, tumores, 

Parkinson y Alzheimer.  Debido a esto es necesario crear sistemas de medición que permitan visualizar o monitorear su comportamiento.  Sin embargo, la mayoría de estos dispositivos solamente permi-

ten su visualización y en algunos casos un procesamiento mínimo de las señales. En este contexto se ha propuesto desarrollar una interfaz gráfica implementada en MATLAB, que permita visualizar y 

procesar las señales electroencefalográficas, a través de diferentes técnicas de filtrado.  

Un enfoque importante para este análisis es desde el punto de vista de las interfaces gráficas de usuario, las cuales permiten interactuar al usuario con la computadora de manera visual estableciendo 

interrelaciones por medio del filtrado. En el marco de este trabajo se robustece la interfaz gráfica de usuario (GUI) "FIMALOF", cuya modificación consiste en la puesta en marcha de la técnica de filtrado 

conocida como análisis de componentes independientes (ICA), además de incluir el análisis de componentes independientes con filtro pasa bajas e implementar el filtrado de descomposición empírica 

de modos (EMD). 
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Introducción 

Existen diferentes interfaces graficas de usuario para el 

procesamiento de señales electroencefalográficas como 

son: EEGLAB, Brain Visualizer, Software Curry 8 SBR, Lore-

ta Key, NeuroView, NeuroSkyLab y Exellent Brain EEG Vi-

sualizer; las cuales en cada caso pueden presentar cierto 

grado de complejidad para el usuario. Es por ello que el 

objetivo de este trabajo es el desarrollo de una interfaz 

gráfica amigable y de fácil manejo para el usuario, imple-

mentada en MATLAB, que permita el filtrado de señales 

electroencefalográficas mediante diferentes técnicas. 
 

Metodología 

Técnicas de descomposición de señales 

• Análisis de componentes independientes [1] 

yk = Csk   (1)  

yk   registro EEG      

C matriz de mezclas 

sk componentes independientes    

1. Los componentes deben ser estadísticamente indepen-

dientes. 

2. El máximo número de componentes con distribución 

Gaussiana es 1 y los demás componentes no deben te-

ner distribución Gaussiana. 

3. La matriz de mezclas debe ser una matriz cuadrada. 

4. El número de componentes no puede ser mayor que el 

número de canales. 

• Análisis de componentes independientes con  

filtro pasa bajas 

1. Se aplica ICA. 

2. Se filtran los componentes que tienen artefactos mus-

culares con un filtro de 30 Hz y orden 6. 

3. Se eliminan los componentes que tienen artefactos. 

4. Se vuelve a armar la señal usando los componentes re-

sultantes y la matriz de mezclas. 

• Descomposición empírica de modos [2] 

1. Se calculan los puntos máximos y se interpolan. 

2. Se calculan los puntos mínimos y se interpolan. 

3. Se obtiene el valor medio entre las dos interpolaciones 

anteriores y este es el primer candidato a modo y lo es 

si se cumple una de las dos siguientes condiciones: 

• Se elige un umbral y si SD < umbral con: 

        

    

    

• Si se ha cumplido un número determinado de itera-

ciones consecutivas. 

4. Este candidato a modo se substrae de la señal original 

para realizar otra iteración y obtener el siguiente modo.  

Todo este proceso se repite hasta que el resultado tenga 

menos de dos valores extremos (máximos o mínimos). 

Resultados 

En la figura 1 se evidencia el funcionamiento de las sub interfaces, ICA, icalpf (ICA con filtro pasa bajas) y 

EMD; siendo aplicadas a un registro EEG con una frecuencia de muestreo de 128 Hz de un sujeto sano.  
 

Figura 1. Interfaces de técnicas de filtrado que componen la GUI FIMALOF. 

Conclusiones    

En la demostración de los resultados de la aplicación de las GUI, correspon-

dientes a ICA, ICA con filtro pasa bajas y EMD, se pudo observar que funciona-

ron adecuadamente para filtrar las señales EEG. Dicha interfaz es amigable e 

intuitiva para el usuario ya que cuenta con avisos que evitan una mala opera-

ción. Como trabajo futuro, se pretende agregar una función de conversión de 

formatos para poder utilizar diferentes tipos de archivo de señales EEG e im-

plementar un algoritmo de localización de fuentes sintéticas, las cuales se ge-

nerarían a partir de un modelo matemático . 
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SD =  
∑ Tt=0|CIMF—1(t)-CIMF(t)|

2 

       ∑ Tt=0 C2
IMF—1(t) 

(2)  


