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Es un grupo de enfermedades metabólicas que se caracterizan por glucemia (glucosa en sangre)

que están elevadas con respecto a los valores ideal, resultado de la alteración entre la secreción

de insulina y la alteración de ella misma.

RESUMEN

¿QUÉ ES LA DIABETES?

Retinopatía – Visión borrosa hasta que hay 

perdida de vista

Nefropatía – Se puede desarrollar un fallo 

renal

Neuropatía – Amputaciones provocado 

por una herida no atendida a tiempo

Incrementa mortalidad de 2-4 veces 

un accidente cerebrovascular

Complicaciones cardiovasculares

COMPLICACIONES DE LA DIABETES

ESPECTROSCOPIA FOTOACÚSTICA

El efecto fotoacústico fue desarrollada y publicada

por Allan Rosencwaig y Allen Gersho en 1976.
Aplicando el método de separación

en la fase, se redujeron los espectros

de absorción óptica de la banda de

Soret, a partir de los espectros

originales, y en una banda ancha de

450 nm a 600 nm también se encontró

un valor promedio de absorción, a 450

nm, a partir de los espectros

obtenidos.

Micrófono

SEPARACIÓN DE LA FASE

METODOLOGÍA

Ratas macho Wistar de 6 semanas de edad y peso de 150 a 180 gr. Y se tomaron dos grupos: Ratas

con diabetes y ratas sanas. Semanalmente se registro la evolución de los niveles de peso y glucosa.

Se recolecto la sangre de las colas de las ratas en tubos capilares con heparina, este procedimiento

se realizó cada semana durante 10 semanas.
Al grupo con diabetes, se realizó

indujo a las ratas con la

administración de estreptozotocina

(STZ), después de 72 h se comprobó

si las ratas tenían una glucosa

mayor a 200 mg/dL.
Ratas control

(N=16)

Ratas con diabetes
(N=16)

CONCLUSIONES

RESULTADOS DEL PESO Y GLUCOSA

Al realizar el estudio

estadístico, podemos

observar que en la primera

semana, la hiperglucemia

grave comenzó desde la

primera semana después

de la administración de

STZ.

RESULTADOS DE LOS ESPECTROS DE ABSORCIÓN ÓPTICOS ANÁLISIS ESTADÍSTICO DE LAS ÁREAS BAJO LA CURVA

RESULTADOS USANDO SEPARACIÓN DE LA FASE ANÁLISIS ESTADÍSTICO DE LA SEPARACIÓN DE LA FASE

Se pudo observar que P450 permaneció un poco más alto en

las ratas con diabetes que en los controles, esto se puede

atribuir a la diabetes, ya sea por:

1.- Diabetes mal controlada con elevación de los cuerpos

cetónicos y disminución de la secreción de la hormona del

crecimiento.

2.- La función alterada de los citocromos P450 disminuye la

capacidad desintoxicante del cuerpo y conduce a la

acumulación de especies reactivas de oxígeno que dañan las

membranas celulares y el ADN.

CORRELACIONES ENTRE GLUCEMIA Y ÁREAS BAJO LA CURVA

Las correlaciones entre la

glucemia y el área bajo la curva

se muestran en la tabla.

Todos los datos se distribuyeron

según la glucemia. Se consideró

glucemia <200 mg/dl, mientras

que la hiperglucemia fue ≥ 200

mg/dl. La correlación se realizó

por cada nivel de glucosa

individual.
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Correlación significativa con la glucemia ≥ 200 mg/dL y el área bajo la curva:

- Total que es directamente proporcional con HbA1c, c. En el grupo con diabetes hay mayor

concentración de HbA1c debido a la glucosa en el torrente sanguíneo.

- De P450. Se ha observado en la literatura un aumento en la cantidad total del grupo hemo y del citocromo

P450, provocando una disminución en la actividad de la hemo-oxigenasa microsomal. Además de este

citocromo consume oxigeno en el metabolismo de xenobióticos y producción de radicales libres.

- De α+β donde estos picos nos indican la presencia de oxiHb. El aumento de glucosa en el torrente

sanguíneo induce cambios estructurales de la oxiHb, incluida la transformación del hemo como la globina.

Por lo que hay disociación del oxigeno de la Hb. Esto es importante porque podría implicar que la oxiHb,

durante la glucosa elevada no brinda una oxigenación optima.
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Con base en los datos de la Federación Internacional de Diabetes (FID), se estima que hay 463 millones de personas con diabetes en 2019 y se ha calculado que entre 5% al 7% de casos de diabetes corresponden a

Diabetes tipo 1 en el mundo, mientras en México hay 26,578 niños que padecen diabetes tipo 1.

A partir de la problemática descrita sobre la diabetes se ha planteado el objetivo del presente estudio, que consistió en evaluar la relación entre glucemia y la evolución del área bajo la curva de espectros de absorción ópticos en

muestras de sangre, en un modelo experimental de diabetes tipo 1 mediante la administración de estreptozotocina en ratas Macho Wistar. Se formaron dos grupos de ratas: diabéticos y de control. Las muestras sangre se tomaron

semanalmente de la cola de ratas durante 10 semanas y se analizaron con una técnica no destructiva, llamada espectroscopia fotoacústica, obteniendo los espectros de absorción ópticos de las muestras de sangre.

Obtuvimos que la hiperglucemia se correlacionó positivamente con el área bajo la curva de diferentes picos característicos de la sangre como el pico γ, que está relacionado con la hemoglobina total (p=0.004), el área bajo la curva

de los picos α+β que nos indican la oxihemoglobina (p=0.003), el área bajo la curva total de 300 a 800nm que se correlaciona con la HbAc1 (p=0.001) y el área bajo la curva de P450 (p=0.001).

La novedad del estudio es que usando espectroscopia fotoacústica, la cual utiliza pequeñas cantidades de muestras sin dilución, mostró ser sensible a los cambios espectroscópicos en la sangre producidos por la hiperglucemia y se

pudo correlacionar significativamente con los espectros obtenidos por espectroscopia fotoacústica y la hiperglucemia, con posibles aplicaciones en el estudio de complicaciones de diabetes a largo plazo.


