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Fundamentos de convolucion

Resumen

En este trabajo presentamos el desarrollo de fil- Una de las operaciones més comunes sobre im&- analbégicas son siempre funciones continuas. Pa-
tros por ventanas de 3X3 pixeles para la detec- genes que se realiza en el dominio espacial es la ra convertir una imagen a formato digital requie-
cion de bordes, contornos y resalte de regiones convolucién, en la cual un nicleo de nimeros es re hacer un proceso de discretizacidén tanto para
de interés en imagenes médicas para el sopor- multiplicado por cada uno de sus pixeles vecinos las coordenadas como para la intensidad. La digi-
te de un diagnostico, usando algunas meétricas en una region pequena, los resultados sumados talizacion de las coordenadas se llama muestreo,

del procesamiento digital de imagenes. Los ope- obtenidos se colocan en sus lugares originales. mientras que la digitalizacién de la intensidad se
radores de filtrado remarcan en algunos casos denomina cuantizacion

los bordes y contornos verticales u horizontales. Operacion de Convolucion
Los filtros se apliCan mediante la convoluciéon de g(xw}’)*f(xa}"):jj(f(ﬂjﬁ)'g(x—ﬂn}’—ﬁ))dﬂdﬁ (1) Normalidad Cruzada y Similaridad
matrices en lmégenes én tonos de grlses° LOS Ire- La Transformada de Fourier La similaridad entre dos imagenes es una cantidad mesurable mediante la correlacion

sultados obtenidos son las imagenes médicas en 2%, ¥)*(x, ) & G(u, V) F(u, V) @) de normalizacion eruzada definda comor
. . . . . NC‘ — L] "0 1] 2” ("I‘)
dOS dlmenSIOneS COn nltldeZ de laS reglones de Dada una matriz 4., v una matriz Con+ixon+y con 2N + 1 < m: n se define la ; 2i 2jlWijl _ L
. ) o convolucion de las matrices A v C como una nueva matriz D = A*C definida a partir Donde W; iy w ij representan los valores de cada pixel en la posicién (1. j). en las MA
interés que pueden ser utilizadas como soporte de la expresién original y en la MA extraida.
de un diagﬂés tico J =13§1 ”Z’*f ; s 3) Para puede ayudar a mostrar la robustez del algoritmo empleado para la insercion de
. e i A A S ‘ MA en imagenes.
donde c=2il ¢,, (st c=0 se toma c=I). Puede notarse que d; solo se encuentra
° L, definido 1331:;EI =N+1,.,m-N-1yj=N+I, .. n-N-I.La matiz C se le denomina el nucleo Similitud.- Sea C un conjunto no vacid, entonces una funcion sim:C2—(-o01] se
Int I'O dUCCIOn de la convolucion. [Gimenez-Palomares] denomina funcién C si parax ey eC.
Sim(x,y)=1 <& x=y ()
El b. t. d t t b . d 11 El proceso de la Convolucion mediante mdscaras de matrices. Zx_v_
O ,]e 1IVO de esle Lra aJO €5 desarrollar y pro_ Para x=y, si sim(x,y)<1, un ejemplo de esto seria: sim(x,y) = .#
. . -’ 2 ,'I 3‘:3-
bar varios operadores de filtros en imagenes mé- C'onvolucién de matrices A
diC&S con el prop(’)sito de mostrar mejoras on IOS Una imagen puede iﬂterpretarse COMO una fU.Il— Condicion practica: sim(C,E(c,m))~I para toda meM y ceC.
1 ¢ d b ¢ . d 1 d . o . Para la seleccion de la portadora se debe seleccionar una portadora que no se modifique
resultados 0DLeNn1Idos por a gUHOS Opera ores es- C1011 bldlmenSIOnal 7 = F(X,Y) donde X e y SOI1 significativamente como resultado del proceso de insercion.
tandares mediante la diferencia entre las image- coordenadas espaciales, y z es el valor de la inten- c=max sim(x, E(cm) ~ conxeC (6)
Nes Orlglnales y las lmagenes Obtenldas despues Sidad de 1& imageﬂ €Il el pU_l’ltO (ij). L&S imégenes Las operaciones son similares pero no son iguales.

de aplicar los operadores. Para ello mostraremos
la aplicaciéon de la convolucién de matrices al fil-
trado de imagenes y en los operadores con mayor
nimero de mascaras presentaremos sus correla-
ciones cruzadas y la similaridad que hay entre

Procedimiento y Resultados

Una vez que se desarrollan los diferentes opera- los operadores de filtrado.
dores de convolucién para aplicar las técnicas de

. , . o * Pasa Bajos y Paso Altos Mask Frei&Chen Sob&Kir
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En la figura 3 se muestra como en la Normalidad
Cruzada hay valores por debajo del umbral para
los filtros Pasa Altos, FreinChen y SobnKir. En el
caso de valores por arriba del umbral estan en los
operadores Pasa Bajos, Mask pocos en SobnKir.

Operadores de filtrado y sus mascaras para convolucion.

Una de las operaciones mas comunes sobre ima-
genes que se realiza en el dominio espacial es la
convolucion, en la cual un nicleo de nameros es
multiplicado por cada uno de sus pixeles vecinos

en una region pequena, los resultados sumados R — A i
obtenidos se colocan en sus lugares originales. i N
Esto se aplica a todos los pixeles de la imagen, Ty L | .

asi en todos los casos los valores originales de los
pixeles son multiplicados y sumados.
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Fig. 4:Svmilartdad de los operadores Pasa bajos y altos, Mask,
FreinChen y SobnKir para el angirograma del ojo y la mastografia.

30.(-2)+45.(1)+44.(0)+31.(-1)+46.(1)+53.(1)+32.(0)+47.(1)+54(2)=208
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45.(-2)+44.(1)+43 (0)+46 (1453 (1)+52.(1)+47.(0)+54.(1)+51(2)=169

| , D | | Emn la figura 4 se muestra como en la Similaridad

Fig. 2: I'magenes de convolucién y diferencias, primera columna: . ) . o .

imagen eriginal, 2.y § columnas de filtros, 4 y & columnas de entre imagenes de convolucion y las originales casi

todos los valores estan por debajo del umbral=0.5

En la figura (Fig. 3 y 4) se muesta la evoluciéon de lo que indica que si hay gran diferencia entre imé-
las métricas que se realizaron déspues de aplicar genes originales y filtradas.

40 sk [-1 11| = |32)07)11]-43]40

Fig. 1: Ejemplo de suavizado de imdgenes mediante mdscara media.

Conclusiones
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cas y muchas veces implementadas en los
sistemas de adquisicién de imagenes, solo
los filtros estandares, en este trabajos las
mascaras para los operadores de filtrado
obteniendo buenos resultados en resaltar
borde y contornos de las ROIs.
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Sin embargo mostramos también que en
algunos casos las diferencias entre las iméa-
genes originales y las filtradas tienen mejor
contraste y nitidez que nos sirven para re-
saltar mejor las ROI “s.




