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Resumen Resultados

El principal objetivo de este proyecto es desarrollar una propuesta  Se obtienen © membranas de
de terapia fotodinamica con membranas de celulosa bacteriana  celulosa bacteriana que después de
COMO una alterna’uvegj para ’_[r_atan('jner)to g_n enfermedades de la plgl, ser integradas con ol
a sSu vez crear un dispositivo de Irradiacion que sea capaz de T .

soportar las condiciones optimas de trabaj‘o de los LED’s asi como fotosen3|b|l|ztador (f‘ztu' de metileno)
una aplicacion movil para determinar el tiempo de irradiacion =€ €hcuentian listas —para  Set

segun la zona afectada. ocupadas en la terpia (Fig. 2).

Introduccion | a placa PCB para la TFD (Fig. 3), i

Es una modalidad terapéutica basada en la foto oxidacion de implementa un puerto USB tipo C, Fig. 2. MCB con fotosensibilizador

materiales bildgicos inducidas por un fotosensibilizante que al  Yu€ permite  tener un  voltaje
ubicarse en determinadas células o tejidos tumorales y ser constante para que la irradiacion no
rradiadas por una longitud de onda de luz adecuada provoca se vea afectada por cambios de

apoptosis. intensidad, el dispositivo

L . o desarrollado es utllizado para las
El fotosintetizador es uno de los determinantes principales para el -uebas 3 de 3
éxito de la terapia fotodinamica, en este caso es el azul de metileno P '
gAI\/\). el cual es una sustancia que pertenece a la familia de las  Pgra las pruebas 3 de 3 se tiene una
enotiazinas. Sus caracteristicas de color estan causadas por sU  mestra de control con 20 puntos de
banda de apbsorcion de luz, comprendida entre los 550 y los
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700nm, con un maximo de absorcion a los 640nm. Su actuacion hongkc))s ae Ielvadura, se realizan g
como fotosintetizador en la PDT esta determinado por su  Prucebas, ds pITTHAES
concentracion, asi como por el radio de tinte-superficie. Co_rresponden a la TFD tradicional Fig. 3. Dispositivo para TFD.
| (FIg. 4), el resto corresponden a la e

La membranalde Ce|U|Q88 pbacteriana se ha Ilegado d usar como propuesta del proyecto (Fig_ 5), con

arche en ulceras Jjunto con un ftratamiento de terapia  membrana de celilosa PMCRB Introduzca el drea
otodinamica. | | |
Como objetivo se tiene el crear una variante a la terapia =K de irradiacic leulad 55 cm
fotodinamica convencional en la que el proceso sea menos Iempo de fifadiacion es Calculato —
Nvasivo y no se requiera de conocimientos especializados para  Por la aplicacion (Fig. 6), en la tabla
realizar la terapia. 1 se observa el porcentaje de

eps . - hongos de levadura eliminados para
J usﬂﬂc_acmn , L cada prueba con su respectivo
Los dispositivos para efectuar la terapia otodinamica resultan  mgtodo. en la tabla 2 una 7Q-58
caros depbido al uso de laser y Eor ende la terapla puede .. - o~is0 de 1a TFD con la . 7.90
representar un problema que afecte la economia de los pacientes 3y CpB 40nd ot
- La ventaja de usar LEDs en la TFD en lugar de un es su bajo YLD UOIUE  CXIBIC  Ud - Tyt e
costo, portabilidad y capacidad de manipulaciéon. Por otro lado  eficiencia en la propuesta de '
usar una membrana de celulosa bacteriana hace que la terapia se  estudio. - SUNRPSRN
. . Fig. 4. Aplicacion movil.

un proceso menos Invasivo.

Metodologia

Las membranas de celulosa bacteriana se cultivaron de manera
estatica a partir de bacterias Glucanobacter xylinus. Posterior a
esto se sumergieron por completo en una solucion de NaOH vy se
d%é reposar, este proceso se repitio hasta obtener membranas de
CB blancas y semitransparentes. Estas se dejaron remojar en el . |
colorante en un envase hermético de vidrio y en un lugar ™
completamente obscuro. Fig. 5. Prueba TFD. Fig. 6. Prueba PCMB.
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Comparacion de muestras individuales

Comparacion de métodos

Para esta primera fase de utilizaron hongos de levadura como
organismos a eliminar. El componente optoelectronico que 20 100

cumple con la longitud de onda de o60nm es un LED
semiconductor de nombre SML-310LT T80.
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Se importaron todos los componentes a un archivo “.brd” para
realizar el diseno y ruteo del circuito final, tambien se calcula el -
ancho de las pistas, para soportar una corriente de 2 amperesy =
una temperatura de subida de 60°C, asi como una temperatura
ambiente de 25°C.
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Para el desarrollo de la aplicacion movil se utilizo el software
Android Studio en la version 2.0 en el cual, se codifica en el
lenguaje java, con la APl 4.1, esta ultima se usa por cuestiones de ) I — _
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Porcentaje de muestras removidas
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compatibilidad con los dispositivos. Android, puesto que, el 99.1% UL T T T R Conventional POT  Cellulose membrane PDT
de los celulares soportan [a mencionada API. TIRG £ Featrs Método de aplicacion

Parg |3 prueba 3 de tres de tomaron en Tabla 1. Comparacion muestras indiviuales. Tabla 2. Comparacion de métodos.
cuenta tres tipos de muestras: Conclusiones

1. C: Control

2. TFD: Terapia Fotodinamica

3. PMCB: Con membrana de celulosa
pbacteriana

Con los resultados de la prueba 3 de 3, la terapia PMCB resulta un
9% mas eficiente en la eliminacion de hongos de levadura que en
su forma tradicional, es sugerido que el experimento se repita con
un mayor numero de muestras para obtener un resultado con

Para las muestras TFD y PCMB se Ny
hicieron 3 muestras de cada una, cada TR pAtasiaial,

muestra se irradido como se muestra en

a figura 1 durante 35 minutos y se dej¢ 9. 1. Irradiacion prueba 3 de 3. La aplicacion movil resulta importante ya que el usuario puede
reposar durante tres dias, revisando calcular el tiempo que necesita utilizar el dispositivo desarrollado
diariamente el proceso de cada una de para la TFD, este resulta ser eficiente ya que el uso de energia
las muestras. comparada a su primera version es menor para un mismo trabajo.
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