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ANALISIS DE TEXTURA DE PATRONES DE GOTAS SECAS
PARA IDENTIFICAR VACUNAS FALSAS
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Resumen
En la insdlita contingencia sanitaria provocada por el virus Coronavirus SARS-CoV-2, se ha atentado contra la salud de |la poblacién a través de la comercializacion de medicamentos y vacunas
falsas. Con el objetivo de atacar esta practica cruel, exploramos el uso del analisis de textura de patrones de gotas secas como una herramienta para detectar facilmente si la composicién de
una vacuna ha sido alterada. Aprovechamos la transferencia de calor y las interacciones idnicas para formar patrones bien definidos y reproducibles. La microscopia Optica revela una gran
diversidad de agregados complejos, como formaciones dendriticas, anillos y agregados amorfos. A través de la matriz de co-ocurrencia de nivel de gris (GLCM) se caracterizaron los patrones de
gotas secas. Encontramos que el analisis de textura puede lograr un 77 % de precision en la identificacion de vacunas con un 10 % de adulteracion. Como prueba de concepto se estudio la

falsificacion de la vacuna triple felina Felocell.

INTRODUCCION METODOLOGIA

El analisis estructural de las gotas secas se ha utilizado como plataforma para el analisis de
bioensayos y el diagnostico de patologias [1,2], mediante |la deteccion de caracteristicas

morfologicas facilmente identificables como el "anillo de café”, que revela la mutacion de Formacion de

Analisis de textura

f 27ec
proteinas [3] y respalda la estimacidn rapida del contenido de hojas B de la albimina sérica depositos @ 30% GLCM ‘I
humana [4], entre otros trastornos. La microscopia optica muestra que en el interior de los *\/acuna

depositos de medicamentos coexisten patrones con estructuras circulares y ovales, islas con *Soluciones adulteradas I Analisis con
forma de helecho, cristales dendriticos, por mencionar algunos [5]. La diferencia morfologica *Antibiotico curvas ROC

entre ellos se debe a la sensibilidad de los componentes ante parametros de control como la
concentracion de sales, temperatura, humedad relativa, entre muchos otros [6].

RESULTADOS

Depositos de control - Felocell Depositos con solucion adulterada al 10%

Deteccion de adulteracion basado en curvas ROC Precision de deteccidn
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CONCLUSIONES

En conclusion, hemos presentado una metodologia novedosa, basada en el analisis de textura de patrones en gotas secas, para detectar vacunas falsificadas. Se analizé Felocell, un tipo de
vacuna utilizada para prevenir la Rinotraqueitis viral felina, el Calicivirus felino y la Panleucopenia felina. Para caracterizar los depdsitos se utilizé la entropia configuracional estimada sobre |a
base de la matriz de co-ocurrencia del nivel de gris (GLCM). El analisis de textura de patrones en gotas secas detecta niveles de adulteracion del 10% con una precision de 77%, pero crece

hasta 100% si la adulteracion es al 50% de agua.
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