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Resumen

Las gotas secas con moléculas bioldgicas han proporcionado informacion significativa sobre ciertas patologias. En este contexto, varios trabajos proponen el estudio de soluciones
proteicas como modelo para comprender la formacion de depdsitos de fluidos biologicos. En general, las gotas de proteinas colocadas sobre una superficie plana crean agregados
complejos que preservan su complejidad estructural con respecto al volumen de gota. Recientemente, se ha implementado el uso de superficies confinadas para inducir propiedades
hidrofébicas que impulsen el mezclado de componentes a travées de flujos de Marangoni. Aqui, presentamos un estudio experimental sobre el efecto del volumen de gota sobre la
formacion de patrones producidos por la evaporacion de suspensiones de proteinas y NaCl sobre superficies confinadas. Encontramos que a altas concentraciones de NaCl las
estructuras cristalinas entrelazadas sobre el deposito permanecen invariantes como funcion del volumen de gota. En contraste, a bajas concentraciones de NaCl emerge una transicion
morfoldgica, de islas de rosetas hacia cristales de punta de flecha interconectados.

INTRODUCCION RESULTADOS

A pesar del conocimiento acumulado sobre la evaporacion de
gotas de bio-fluidos, se sabe muy poco acerca de como los
mecanismos de transporte de masa y agregacion dentro de una
gota se ven afectados por el uso de micro-pilares.

Una mayor comprension del proceso de formaciones de patrones

a partir de evaporacion de gotas suspendidas en micro-pilares
puede contribuir a acelerar el descubrimiento de nuevas
aplicaciones tales como diagnostico de enfermedades como:
leucemia, anemia, tuberculosis, cancer,hepatitis viral, etc. el
mapeo de ADN y bioensayos.

En este trabajo reportamos un estudio experimental sobre la

formacion de patrones formados por la evaporacion de gotas de
proteinas BSA colocadas sobre superficies infinitas de vidrio y
micropilares de acrilico, con una concentracionde 0.1% vy distintos
volumenes de la gota: 2,4,6,8,10 y 12 microlitros.

OBJETIVOS

Estudiar el efecto de los micropilares sobre la formacién de
patrones en gotas secas de proteinas.

El objetivo general de este proyecto es comprender como el

uso de micro-pilares afecta la formacion de patrones a
artir de la evaporacion de micro-gotas conteniendo
iofluidos de relevancia.

Estudiar experimentalmente el efecto de los micro pilares
sobre los mecanismos de transporte y de agregacion que
surgen de la formacion de gotas conteniendo sales y
proteinas globulares (Bovine Serum Albumin, BSA).

Caracterizar, clasificar y diferenciar los diferentes patrones a
traves de su funcion radial de distribucion.

METODOLOGIA

Se utilizo albumina de suero bovino (BSA) (Sigma-Aldrich,
A2153) de alta pureza para preparar soluciones stock.
Esta se disolvio en agua desionizada (Mili-Q, R=18.2
MQcm) a una concentracion de 1.00 wt % a 24-C. La
solucion stock se diluyo de acuerdo con las
concentraciones deseadas. Nos referimos a esta solucion
como BSA. Las soluciones se almacenaron a 16oC y antes
de su deposicion se termalizaron a temperatura
ambiente.

Las gotas de soluciones se colocaron en un "chip de

micropilares" de acrilico limpio, utilizando una
micropipeta; en cada chip se colocaron 18 gotas con
distintos volumenes, 2, 4, 6, 8, 10, 12 uL. Las gotas se
evaporaron bajo condiciones ambientales controladas:
T=240C a humedad relativa del 30 %. Despues de algunas
horas se observaron los depositos en condiciones
ambientales utilizando un microscopio (Velab, VE-M4, 4x
y 10x). Este Procedimiento se repitio para las superfices
Infinitas en muestras de vidrio.

La resolucion de las imagenes se eligio para que fuera de

96 ppi, creando imagenes con aproximadamente 1574 x
1670 pixeles. Con las imagenes en 8-bits se calculo su
funcion radial de distribucion.

Micro-Pilares
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