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Intraduccion: En el campo de la medicina la realidad virtual permite desarrollar entornos clinicos de aprendizaje seguros y confiables, sin embargo, hay varias técnicas para crear modelos 3D.
Objetivos: El principal objetivo es generar un recurse educative digital a través de realidad virtual, utilizando tecnologias innovadoras, asequibles y reproducibles para ponerlos a disposicién de
los estudiantes en un sitio web y una aplicacién para dispositivos inteligentes.

Metodologia: Para digitalizar los fetos se utilizéd la técnica de fotogrametria, se tarnaron fotos de 6 modelos de fetos prestados por el departamento de embriologla en diferentes periodos del
desarrollo,.

Resultados: Se realizé la digiitalizacién de 6 fetos poniéndolos a disposicién en el sitio web destinado para este fin, ademas de la creacién de la aplicacién con un modelo virtual en el repertorio,
aun en fase de desarrollo. Por el contexto de la pandemia atin no se ha probado en los estudiantes.

Conclusion: La fotogrametria comparada con otras técnoicas resulto la mas apropiada para recrear los modelos de fetos en nuestro caso, ademas que muestra beneficios superiares a otras
técnicas.

Introduccién

La realidad virtual se ha utilizado en muchos campos, desde el entretenimiento, hasta el tratamiento de algunas enfermedades comao las fobias especificas . Sin embargo, en la
educacion tiene una especial importancia, pues ofrece retroalimentacién a los estudiantes, lo que les ayuda a aprender de sus errores y a realizar mejores practicas, especialmente
a estudiantes de medicina, pues estan aprendiendo a cuidar de otro ser humano. Las técnicas para recrear modelos en realidad virtual han incrementado en los ultimos afios,,
entre ellas destaca la fotogrametria, que si bien esta limitada en algunas caracteristicas, comparada con otras herramientas como el Escaner 3D o el Ultrasonido, ha demostrado
ser muy conveniente, bien aceptado por los estudiantes e impactando favorablemente en el aprendizaje de los estudiantes.

Objetivos Resultados

El principal objetivo de este proyecto es preservar la riqueza de recursos bioldgicos que  Debido a la pandemia no pudimos digitalizar los 9 fetos planteados al inicio, solo se
posee nuestra facultad en el conjunto de fetos donados al Departamento de digitalizaron 6 fetos (de segundo y tercer trimestre principalmente) y los otros 3 se
Embriologia, generando un recurso educativo digital a través de la realidad virtual, pospusieron debido a la situacidn de la pandemia. De los 6 fetos obtenidos, todos
utilizando tecnologias innovadoras, asequibles y reproducibles como la fotogrametria fueron preservados en el sitio web https://museodefetos.facmed.unam.mx/, y solo uno
para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes de nuestra facultad sobre las etapas de ellos fue preservado en la aplicacion Fetoteca Virtual que aun sigue en fase de
criticas del desarrollo morfogenético fetal. desarrollo,

Ademas, comparamos la fotogrametria con otros métodos para crear modelos en 30,
especialmente el Escaner 3D, encontramos que la fotogrametria ofrece mejores detalles
de la textura del modelo, resulté ser una técnica mucho mas econdmica que otras, y no
se requirid de experiencia especifica para tomar fotografias o para el uso del software.

Metodologia

Para el proceso de obtencién de fotografias se requirieran los modelos
anatomicos humanos proporcionados por el departamento de Embriclogia de
Facultad de Medicina. Fue con una camara Nikon 5-100 que se tomaron las
fotografias, en sesiones de aproximadamente 60-90 minutos por cada feto, con
intervalos cada 20 minutos para sumergir al feto en formol y evitar la desecacion..
Para lograr que el software reconstruyera el modelo con base en fotografias se
tenia que captar todos los angulos posibles de los fetos, para lo cual se colocé la
camara en 2 posiciones, una en horizontal)para captar los ejes X y Y de una imagen
bidimensional, y la otra en picada, para obtener el eje Z para la reconstruccién del
modelo. Para planear la distancia entre cada fotograffa se realizé un modelo
basado en la plataforma giratoria, en la cual cada 18° se tomaba una fotografia,
para dar un total de 20 fotos que completan los 360° para los ejes Xy Y (horizontal)
con el feto boca arriba, y para el angulo en picada fue la misma distribucién,
obteniendo otras 20 fotografias. En total, de la vista superior del feto se obtuvieron
40 fotografias, posteriormente se colocd al feto boca abajo y se siguid la misma
distribucién de la vista superior, obteniendo atras 40 fotografias.

Feto 10 SDG

Se tomaron 80 fotografias en conjunto de ambas posiciones por cada modelo, lo
cual permitié captar toda la superficie de los fetos.

Para poder mantener estatico al feto durante las sesiones se colocé sobre una
base giratoria. Esto permitié dejar fija la cdmara para evitar problemas con el :
enfoque o distancia entre las fotos. Ademas, se utilizd un papel blanco que sirvié Feto 35 SDG Feto 24 SDG
como fondo de las fotografia del feto para facilitar al software el discriminar entre Conclusiones

el feto y el ambiente que le rodea. Para la iluminacién se hizo uso de la luz artificial
que del el saldn en donde fueron tomadas las fotos, no requiriendo alguin tipo
especial de luz artificial.

El uso de la fotogrametria como un recurso para la creacion de recursos de
realidad virtual resultd ser una técnica novedosa, accesible, reproducible y mas
econdémica comparada con otras tecnologias.

Nuestro siguiente pase, es poder comparar los recursos educativos tradicionales
Posterior a la obtencion de las fotografias, se realizé el procesamiento de las contra nuestros recursos de realidad virtual, y determinar si existen diferencias
imagenes a través del software ReCap Photo de Autodesk. El tiempo aproximada significativas en la adquisicién de conocimientos, aceptacion por los estudiantes y
fue de 1 hora para recrear cada modelo usando las 80 fotografias de cada uno, profesores y reproductividad para otras areas de la salud y otras universidades.




