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ESUMEN 

La película radiocrómica (PRC) ha desempeñado un papel 

importante   en   la   dosimetría   clínica   de   tratamientos  

oncológicos que emplean radiación ionizante; pero presenta 

fuentes de incertidumbre al procesarlas con escáner . 
 

Se   diseñó,   desarrolló  y  evaluó  un  densitómetro  para  

digitalizar PRC; el ruido, la respuesta a la densidad óptica 

neta  (DOn)  y  la  incertidumbre  fueron  cuantificados  y 

comparados con los resultados de un escáner aplicando 

protocolos semejantes de procesamiento de imágenes. 
 

La sensibilidad del densitómetro a la DOn es el doble que la 

del escáner, pero la incertidumbre apunta la necesidad de 

mejorar la adquisición y procesamiento de los datos. 
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GRADECIMIENTOS 

Hardware de visión 

Tipo de sensor Mono/RGB 

Resolución 
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Irradiación de PRC 
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Rango dosis 
Arreglo óptico 

Fuente de luz 

Espectro de absorción 

ETODOLOGÍA 

Diseño gráfico 

de sistemas 
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VS 
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1 Uniformidad de 

la fuente de luz del 

densitómetro 

Densitómetro de bajo costo basado 

en visión para dosimetría clínica  
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2 Ruido en la 

imagen 

3 Respuesta del 

densitómetro y el 

escáner a la DOn 

4 Incertidumbre 

ESULTADOS 

BJETIVO 

Diseñar  y  evaluar  un  densitómetro  de  bajo  costo  con  base  en  una 

cámara  comercial  y  luz  LED  para  digitalizar  PRC  empleadas  en   

dosimetría clínica, aplicando protocolos similares de digitalización con 

escáner que permiten cumplir con los criterios de incertidumbre. 

 Desarrollar un  arreglo experimental electro-óptico. 

 Programar una aplicación para control y monitoreo de dispositivos 

y para adquisición y procesamiento de datos. 

 Analizar y comparar datos del densitómetro y del escáner. 
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ONCLUSIONES 

El    densitómetro   elimina   

artefactos en la imagen, pero 

surgen fuentes de incertidum-

bre que requieren de atención 

en trabajos futuros. 

La sensibilidad en términos 

de la DOn del densitómetro 

tiene mejores resultados que 

el escáner, lo que posibilita 

su     uso     en     rangos   

dosimétricos mayores. 

La    incertidumbre    del   

densitómetro  es  superior  a  

la  del escáner, con tendencia 

influida  por  el  ruido  en  la 

imagen. El ruido se convierte 

en la variable a eliminar. 

El ruido aumenta al disminuir 

la  intensidad;  el  sensor 

captura menos fotones y la 

imagen presenta más ruido. 

Se   debe   incrementar   la 

intensidad al aumentar la DO, 

sin que esto altere la PRC. 

Aplicar filtros para aumentar 

la calidad de la señal en la 

imagen. 

 

La incertidumbre del canal verde del densitómetro lo coloca  

como una alternativa para la digitalización de PRC. 

Los tratamientos oncológicos 

que emplean radiación ionizante 

demandan gran precisión en la 

determinación   de   la   dosis  

depositada;  las  variaciones  comprometen  al  tejido  sano  y 

alteran  los resultados clínicos previstos 
1
. 

El algoritmo del sistema de planeación de tratamiento simula 

la  deposición  de  la  dosis  en  el  organismo  con  base  en 

los datos del paciente y, previo a su tratamiento, se realiza un 

proceso dosimétrico mediante maniquíes y dosímetros, estas 

medidas  experimentales  son  comparadas  con  los  datos 

calculados   y,   cuando   ambos   coinciden   dentro   de   una  

tolerancia, se puede comenzar el tratamiento en el paciente 
2
. 

NTRODUCCIÓN 

La PRC es un dosímetro primordial en hospitales, por ser 

poco sensible a la luz ultravioleta (UV) y por ser sumergible 

en agua. La composición de la PRC propicia una densidad 

electrónica de 7.46, equivalente a tejido suave 
1, 2

. 

La PRC está estructurada en monómeros que se polimeri-

zan por efecto de la luz UV o de la radiación ionizante. Con 

base en la dosis depositada (y del tiempo) varía el grado 

de polimerización; entonces, la película se oscurece y da 

lugar a diferentes densidades ópticas (DO) 
3
. 

La  DO  relaciona  logarítmicamente  a  la  intensidad  que 

incide en la PRC (I0) y la fracción que ésta transmite (It) 
4
. 

 

 

La  dosimetría  clínica  con  película  incluye  un  sistema 

dosimétrico compuesto por un escáner de cama plana en 

modo de transmisión, PRC y software para procesamiento 

de datos; sistema que presenta ciertas desventajas 
2, 5

. 
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