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RESUMEN

Se estudio la produccion de especies reactivas de oxigeno (ROS) y
calor al irradiar nanoparticulas de oro (AuNP) esfericas de 5 nm de
diametro. Se irradio con luz laser pulsada de 532 y 1064 nm. Se
observo una produccion de ROS y aumento de temperatura en el
medio al darse la interaccion entre la luz y las AuNP. Concluyendo
que éstas pueden ser utilizadas para impartir terapia fototérmica

(PTT) y fotodinamica (PDT).
INTRODUCCION

Las AuNP presentan una eficiencia superior a los agentes
fototermicos comunes en la PTT, debido a la resonancia de plasmon
de superficie localizada (LSPR). Ademas, han mostrado ser capaces de
producir ROS, teniendo un gran potencial en la PDT (figura I) (I). En
este trabajo las AuNP se irradiaron con luz laser pulsada de 532 nm,
longitud de onda cercana a la banda del LSPR de éstas. Sin embargo,
esta luz es fuertemente absorbida por el tejido humano, por lo que
tambien se irradio con luz de 1064 nm que es menos absorbida y el
efecto combinado de dos fotones de esta longitud de onda puede
ser el mismo que el causado por un foton de 532 nm (2).
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Figura |. Diagrama de la dinamica de la terapia fototérmica (PTT) y terapia fotodinamica (PDT).

OBJETIVOS

Determinar la produccion de especies reactivas de oxigeno y el
incremento de temperatura al irradiar AUNP de 5 nm, estabilizadas en
citrato (medio hidrofilico) y funcionalizadas con dodecanotiol (medio
hidrofobico), con laser pulsado de 532 nm y 1064 nm.

METODOLOGIA
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Figura 4. Espectro de absorcion de soluciones irradiadas con luz de 532 nm: (A) 9,10-antracenodiil-bis metileno dimalonico
(ABMA) & 2-6-diclorofenoolindofenol (DCPIP), (B) nanoparticulas de oro de 5 nm en citrato (AuNP) & funcionalizadas con
dodecanotiol (AuNPf), (C) AuNP-ABMA & AuNP-DCPIP, (D) AuNPf-ABMA & AuNPf-DCPIP. Espectro de absorcion de
soluciones irradiadas con luz de 1064 nm: (E) AuNP. (F) AuNP-ABMA & AuNP-DCPIP.

Figura 2. Esquema de proceso de irradiacion de las diferentes soluciones (2 ml) para determinar la produccion de ROS al
interactuar luz laser pulsada de 532 y 1064 nm con AuNP. ABMA es un indicador de la produccion de 'O," y el DCPIP de la
produccién de O,-, OH" y otras especies oxidantes.
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Figura 3. Esquema de proceso de irradiacion de las diferentes soluciones (0.3 ml) para determinar el incremento de
temperatura al interactuar luz laser pulsada de 532 nm con AuNP.
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* En la figura 4-A vemos que los compuestos ABMA y DCPIP no
interactuan con el laser ya que sus espectros de absorcion no
cambian conforme aumenta el tiempo de irradiacion.

* En las figuras 4-B y 4-E vemos que el maximo de absorcion de las
AuNP y AuNPf se ve degradado y desplazado, ya que estas
posiblemente se fragmentan debido a su interaccion con el laser.

* En las figuras 4-C, 4-D y 4-F los maximos caracteristicos del
ABMA y DCPIP se ven degradados, lo cual indica presencia de
ROS, generadas por la interaccion entre la luz laser y las AuNP y
AuNPf.

* En los experimentos de temperatura, para la fluencia de 0.026
J/cm? la temperatura aumento 5 °C en |5 min. Para 0.033 J/cm?, el
aumento fue de 10 °C en 5 min.

CONCLUSIONES

Las nanoestructuras de oro de 5 nm son capaces de producir ROS
y/o calor al interaccionar con luz laser de 532 y 1064 nm, por lo que
pueden ser utilizadas para impartir PTT y PDT.
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