vy » A
o S Aew”
o /.  Falr > /.
- N L™ 3 ol Ve g - 3 D Jtr 23 2 ™ L 3 o Dty 53 35N L™ ’ - 3 .- .- - “ by . - 3 - 3 -
e “~ . e R, ANt “~ . e R, ANt “~ . e R, ANt L. AN “~
3 - ‘.t' o ‘...._ S T - ‘.t' o ‘...._ S T - ‘.t' o ‘...._ RS AT o - ‘.t' ’ . P\ L .t' o ". .t' o ‘.. - ‘.t'
. - , A I NN g P o 9 L | I NN g P o 9 L | I NN g P o 9 L | X UK o 2 . 2 . 2
YRS : rr - YRS : rr - YRS : rr - : P AR o | v Z5 YRS
s A s A
X VLA AN X VLA AN
w . ’ w . ’
Tl RN A
AT " WA Y "
o b o b
»J ) » ) )
R LAY
AT S AT S
*” ’, .".. N ’, ,".-
"naC i "naC -
A S
‘-' ‘-'
“ - ‘o o ‘ P > ‘. ‘o o
r S o r R
‘s S -~ ‘s S
) . » U J o
T \,/. .z‘- T \,/.
- ‘.t' " - ‘.t'
! . ! ! .
. . .
. Y1l . - . Y1l
D Kl SO D
. »
\ -‘ )
.t‘ .t‘ .t‘ .

v’ f'"'@i’f","{?"?fff??,‘??ifi?‘:fﬁ.:.,.'f;'"f..f"fiayell Espmoza B 14 a,};_,.. ariana Hernandez B 2**’, JO sé de ]

1Faoultad de Med1cma U ‘{-‘f:‘M Toluca3 Mexico, QESFM Instltuto Pohtecnlco Nacmnal Ciudad de Mex1co, Sl DA

. . > [~ Ja » - .y . > . "-“ > 1 » 'A T > .
'\u, a ol N Wk 1 AN » ~.', ol N Wk 1 AN »

3IMSS Dumngo, Mexmc 4IMSS Meﬂda Mex:lco

’ 4 N T p . 1 o > 0N ’ - N T "\ . ’ -.', .‘ T . ., .‘ T p ’ - o 1 o > s o 4 A
F ™ NS A Y ot . | 4-4-. Y ot ™ . .- . LN A “” .‘.. . IR Y ot . NS A Y ot ™ NF o » e ot . NS A Y ot . NS A Y .
AT ,. '_..’._ o e o S P, ‘4‘ e ,’,‘. 38 po oy s ’ _..’._ N e o5 3 2 B R o e o5 3 2 B R o e o5 3 2 B R o e o5 1 2 B A e, A LT R 3
) v it S IR ..f e N af. 4T ,..‘r Wy # N S af. 4T ,..‘r Wy # N S af. 4T ,..‘r Wy # N S . eIt - “ A
N I -‘ IR IV e ot y AT IR IV e ot y AT IR IV e ot y AT PR T - 3 v
"-~._ 11vs v ot e LN TR 1 2 A ot e LN TR 1 2 A ot e LN TR 1 2 A ot e LN 3 ’ . ) v »
W g ¥ AEAPI N Ay 53 ’ ATARI I By 53 ’ AN Ay 53 ’ AEARI N 8 oy N ‘,
Pral. ,".- _‘ - 4 ’. :’-“\i' .‘.-* NP L A ,"--‘ ’-‘ NS ot ’. ,"--‘\“_.‘.-* NP L ’. ,"-- X ,"-‘\ \ e X A
. » . oL % . A v . . "~ Y v P, - - 55 A v . LS P . » Yon . . »
v 5 n - i o W - 2 o 1 Ny, s B P 0TI o Se 20 04 e a7 " RIS e L7, "
’ - [ - B ‘-, . A ’ _'4, e e, e ’ "-,' i~ _ N -~ 2, > h ~ (5
7 . g \ ~ A v g Y - MY AT - N .
K . -~ ¥ T Rt b E L o s . . X - Poe | .
K~ ! = P TNl e P . ‘v ! o= P TNl 5 P . ‘S ! o P Tl e e e
"-w‘v oW h- . .-- WS . Fre . P N Fre . ey Iy ) s Fre P ‘. )
.c o 2 » l .c . ., 2 2 AL . ., 2 A . . . 5 2 2 AL
8 5 i -l ’ « N -, « b > ’ -, ’ « -
» »
2 gy 2 A ¥
£
- » - \p » -
. - 5 . »

- SN Y NE TN Y, e o e T Y it
oy e 71 LG . C v e 4 "‘ b e AL RE AN AL A b e AL RE AN AL A

" T o Jf RV Jf R 60 s Jf R o Jf R 60 s .t? A o Jf BT S ST P v BT S ST P v o A A

> v s P AT y A s P AT y / ¥ . s P AT v s HP T AT AT y . . s P AT y / P s P AT y A s P AT y A s P AT
| ’ LSS Try . ’ e RO LS Try . ’ o ALY e " e R o » vy s e S ey . vy AR T e o » vy . i a R o » ) v N T y

“1 f m eba"f'l_:f gmaﬂ com, bmarmna hernandez b".‘fl_:"_gmall com, ‘ffisqesus Velazquez@gmali ccm, pedro.]ladff -f’gmall com |

N RN | e N, )/ £ S, R e A 71 - : > 71 Y )
\ W v R oy \ ) ’ " o Sy A e r
YA A T AN : y - ey TR 1 2 KA R e » " AT e AT
v o L} 3 S ’ A T SN R L . - ¥ 4 3 ’5
e tean o8 % N ) R A e A T . e . ! W M NV T -~
et . M T () et S5 NN TR . . ez S Nt o . \ B T 2 . \ ‘. st Ay IO AR . . \ -
AT ’ £A o CENC § A AV - L A TR e - Y 5 d e - ; by d ¢ . e | £, - AT . -
iy v - e d iy v - .-"“- D S e & 2 » e d iy v e - ‘ v e - » Rewd Ty v e - . s ] iy v -l ko »
o | Y ST N | A N L e— et MR T o B . '.' e e RV AT NS § E - - LA NS .
NI LI e e RN Y - LA . AR\ A I A AT T R WL BU L NG £ NS R R R 7 7
R V8 L A e ey O R R P Y IR sl
" ALoam Lt N A ; P = . AN TN R A a s ¥ LW R
N s VTN R R = . ’ RISV B VTS A e R -3 N S Y :".' B . : . - :
a® ' Ldey il s ¥ I -~ 3 BT . " N 3 Yy ) " s . 3 o Y . X -~ 8. 3 o Yy ) " N 3 Yy ) " . 3
P A0 AN _\ AL A Y 2o tv'\. A & DY o £ 2o tv'\. A & DY e Y £ S ¢.>~~.. A & DY e Y P P, ’ '__..* L h & 2ot b \ A & DY e Y ’ o
R AR, N SR ARt R AU HCIE R £ B S e e B 2T S B S U SEGURIDAD NSOUDARIDRD SOGHAL , 27 LI U S
. dad S o T dad P S o T dad P S o T dad P ‘ £\ 3 P S o T dad P xE e Mol P xE e Mol P
' -ft? (LT R -ftf (S :_-w"-, L -ft? (ST ;_-'.-m.. Y -ftf (e, ;_-w"-. A I3 LAY : . . . S - ol I3 LAY AT ol e et wa Y -ftf STt SRRl Rt B 8 RS ot SRR Tt B 5 LA ot SRR T B S sh g
’ ‘,. 2 4 ’ P P P : e Wi ™ . : X ™ X g ‘,‘ Iy A.A A‘.. B> 2 S ¢ L T e g ‘,. e A.~ A‘. < A g ‘,. e A.~ A‘.- D> g ‘,. $ 1\ A.~ A‘.- g e g ‘,. v Y g g ‘,. Y A‘. < A oS 1y A-A A‘. e g “ v Mty A‘. L S v Mty A‘. 2N o t Ty Mt N P 1y A.A A‘.. 2N g ‘,. v Mty A‘.- L 2 S € L AN 2 S € L AN 12 W § L, AN 12 W € L, AN
’ ’
o o
LII Ik de acceso a reunion de dudas e
e
'y
2. e
YNy et
$A0 o'
N ’ -
o i
RN — 7 .
P AT S v s T P AR S r T T P AR S v T T AR v T T AR S 7 T T AR S v T T AL 7 T T, P AR r T T AR r T T P AR r T T AR r T T S AR S 7 T T S AR S 7 ST T S AR S 7 T T S AR S 7 BT T S AR ES 7 T T S RS 7 T T S LTS v T T S AR S 7 T T S LRSS 7 T T LTS r Fre
CRa G e . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o . W S e i e Yoo o R
X e 5 -:’v._:‘. /": ~ x ,.;‘ -:’v._:‘. /": ~ x ,.;‘ -:’v._:‘. /": ~ x ,.;‘ -:’v._:‘. /": ~ x ,.;‘ -:’v._:‘. /": ~ x ,.;‘ -:’v._:‘. /": ~ x ,.;‘ -:’v._:‘. /": ~ x ,.;‘ -:’v._:‘. /": ~ x ,.;‘ -:’v._:‘. /": ~ x ,.;‘ -:’v._:‘. /": ~ x ,.;‘ -:,r._:‘. /.'., ~ n ,.;‘ -:,r._:‘. /.'., ~ n ,.;‘ -:,r._:‘. /.'., ~ n ,.;‘ -:,r._:‘. /.'., ~ n ,.;‘ -:,r._:‘. /.'., ~ n ,.;‘ -:,r._:‘. /.'., ~ n ,.;‘ -:,r._:‘. /.'., ~ n ,.;‘ -:,r._:‘. /.'., ~ n ,.;‘ -:,r._:‘. /.'., ~ n ,.;‘ -:,r._:‘. /.'., ~ n ,.;‘ -:,r -
a” 'Ly
. ] R m n

planlflcaC|on de tratamiento Eclipse™, debido a variaciones de valores de Unidades Hounsfield (UH) efectuados a estructuras de soporte identificadas como artefactos, por Ia
presenc:la de materlal quwurglco de Alta Den3|dad Electronlca (ADE) en |magenes de omografla Computarlzada (TC)
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Fig. 1. a) Maniqui referencia en el TC, b) Maniqui artefactos en ALE, c) Detector tipo OSL, d) Tratamiento VMAT, calculado en maniqui artefactos. | ;;_ _____
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En los tratamientos de teleterapia, se emplean radiaciones Ionizantes,

Nied Se presenta, la diferencia porcentual entre las dosis medida y la dosis calcula en
generadas mediante un Acelerador Lineal (AL), su objetivo es conseguir una '@ el SPT con los detectores tipo Cl y OSL, empleando los algoritmos de calculo
distribucion de dosis absorbida uniforme en el volumen blanco tumoral y una ¥  AAAYy Acuros XB, para los tamafios de campo 3 cm x 3cm, 5 cm x 5 cm, 8 cm X
dosis absorbida tan baja como sea posible en los tejidos sanos (1). . 8 cm y 10 cm x 10 cm, configurados en el maniqui de referencia,

. heterogeneidades y con artefactos, empleando un haz de fotones generados por
Para el calculo de dosis adsorbida se utilizan Sistemas de Planeacion de |  una diferencia de potencial de 6 MV con la geometria descrita en la metodologia,
Tratamiento (SPT), que requieren de modalidades de imagenes de Tomografia | Fig. 4. i cereens )
Computarizada (TC), que representan la anatomia interna del paciente y | [ e i} e

] ] .. , [ ]AXBCI) _ B
proporcionan la densidad electronica (DE) en cada pixel (2). —Ama©OSy) . — e oo e (050 0

[ ]AXB (OSL) _ -

Maniqui con heterogeneidades Maniqui con artefactos
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En pacientes con protesis metalicas de altas densidades electronicas (ADE), se
producen el endurecimiento del haz de rayos X, lo que provoca la generacion

de artefactos en la imagen TC (3). . .
gen 1€ ©) Objetivo
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Fig 4. Diferencia porcentuales entre la dosis medida (por Cl y OSL) y calculada en el SPT
empleando los algoritmos Acuros XB y AAA. Esto para los tamanos de campo 3 cm x 3cm, 5 cm
x5cm,8d8cmx8cmy10cm x 10 cm.
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T dentificadas COMo Se presenta la diferencia porcentuales en las dosis medidas y calculas para los
P algoritmos de calculo AAA y AXB al variar las UH en un rango de - 300 a 300

| artefactos generados por la . ~
. e . - para los diferentes tamanos de campo.
| pl’esenCIa de pI’OteSIS fa Oncad as Variacién de UH en maniqui con artefactos (CI) Variacion de UH en maniqui con artefactos (OSL)

con material de alta densidad | 100AA  [AXB ’ YT
electrénica en iméagenes TC de | P ‘ e e
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[ Fig 2. Manigui con artefactos, esquema y foto.

Metodologia

Se disenaron tres maniquies denominados de referencia, heterogeneidades y | Z— w
artefactos a cada uno se le adquiri6 una TC, acompafiado de un dosimetro tipo | 305200 100 0 100 200 300 300720000 0 T I00 - 20000
Z : ' . 7 - - Z : Unidades Hounsfield (UH) Unidades Hounsfield (UH)
camara de ionizacion y luminiscente opticamente estimulados (OSL).
Fig 1. a), b),c) y d) Fig 5. Diferencia porcentuales entre la dosis medida (por Cl y OSL) y calculada en el SPT
- | empleando los algoritmos Acuros XB y AAA. Al variar las UH en la estructura de soporte de -300

En el Sistema de Planeacion de Tratamiento (SPT) se programaron diferentes UH a 300 UH.

tamanos de campo y se prescribio 2 Gy, empleando un haz de fotones generados | ge presenta la diferencia porcentuales en las dosis medidas y calculas para los

por una diferencia de potencial de 6 MV, en cada una de las TC. Posteriormente se | algoritmos de calculo AAA y AXB al variar las UH en un rango de - 300 a 300
compar¢ la dosis media adsorbida en un volumen sensible (VS) calculada por el SPT | para los diferentes tamafios de campo. Fig. 6. Variacion de UH en Px con AXB (C)

Variacion de UH en Px con AAA (Cl) ~OT

por cada uno de los algoritmos contra la dosis adsorbida registrada por la Cl y los | VMAT MR

. . , P 6 VMAT IMRT L --=-Px1 Px 4 KN
OSL en el AL al reproducir las mismas geometrias. Para complementar el analisis de |. R 1o Px2l—— xS '
los valores asignados de UH en el maniqui con artefactos, se calcularon tratamientos |

modulados de IMRT y VMAT, Fig. 2y 3.
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fo Fig 6. Diferencia porcentuales entre la dosis medida (por Cl y OSL) y calculada en
N el SPT empleando los algoritmos Acuros XB y AAA. Al variar las UH en la
S TGty estructura de soporte de -300 UH a 300 UH en campos modulados.

e

100 UH -100 UH

[ Fig 3. Estructura de soporte identificada como artefactos y
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De los resultados obtenidos podemos identificar, bajo la metodologia presentada que las diferencias porcentuales en el calculo de dosis absorbida, generadas por el sistema de planeacion ;
Eclipse™ al usar algoritmos de cédlculo, Acuros XB y Analitico Anisdtropico, debido a variaciones a UH asignadas a estructuras de soporte identificadas como artefactos generados por la “
presencia de materiales de alta densidad electronica en imagenes TC, son significativas. Ambos algoritmos de calculo son sensibles ante la presencia de artefactos generados por altas |
| densidades electronicas, siendo necesario efectuar un analisis de los valores de UH asignadas a las diferentes estructuras que delimitan dichos artefactos, para prescribir una dosis mas }
precisa y que cumpla con las tolerancias establecidas para cada técnica de tratamiento. //
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