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* En este trabajo se presenta un modelo del comportamiento de la
densidad de flujo de campo magnético (DFCM) en las bobinas y
antenas de radiofrecuencia (RF) usadas en equipos para realizar
estudios y tratamientos clinicos.

e Utilizando un programa de modelado virtual, para realizar la
simulacion de diferentes arreglos, colocados sobre el perimetro de

un cilindro con una misma frecuencia constante del orden de MHZ.

Objetivos
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* Conocer el comportamiento de la DFCM que se obtiene de bobinas
y antenas de RF.

* Modelar la DFCM en arreglos de bobinas y antenas de RF usando
una herramienta de modelado y andlisis de fenémenos fisicos.

Metodologia
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* El objetivo de este trabajo es determinar qué tipo de arreglo nos va
a permitir una mejor focalizacién de la DFCM a un punto, logrando
un campo constante.

* Se realizaron simulaciones por computadora de 4 arreglos de
antenas de, 4, 6, 8 y 10 antenas, asi como de solenoides de 3cm,
5cm y 6.8 cm ; analizados con el método de elementos finitos para
la aproximacién de soluciones de ecuaciones diferenciales parciales
y tener un resultado grdfico que muestre el comportamiento de esta

DFCM.

* Dentro de los pardmetros de las simulaciones se puede cambiar la
alimentacion de las bobinas , la corriente el voltaje, el numero de
vueltas, entre otros (ver tablas 1 y 2).

* Los materiales utilizados para las simulaciones, fueron el cobre y el
agua para la esfera de muestra que se colocd en el isocentro
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Tabla 3 . Resultados de las simulaciones para arreglos de las antenas de lamina de cobre

Arreglo de antenas Minimo [T] Maximo [T]
4 479370 x 1076 3.89161 x 10~° i
6 1.80678 x 10~ 2.04911 x 10~° S
8 1.3630 x 1077 1.9265 x 107° ﬁ _?:‘_
10 1.22470 x 1077 2.99629 x 107° n: 4
Coeficiente de correlacion —0.92052183 —0.9351179
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Altura [cm] Numero de Minimo [T] Maximo [T]
vueltas [N]
3 100 2.4107 x 107° 1.0804 x 10~
3 50 5.4020 x 107° 1.2053 x 107°
5 50 1.8299 x 107° 42253 x 107°
6.8 50 2.0409 x 1077 3.0426 x 10~°

Tabla 4 . Resultados de las simulaciones para arreglos de los solenoides de alambre de cobre

il T
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Nombre Expresion Valor Descripcion
|F 10[A] 10 A Corriente en la antena
N 1 1 Numero de vueltas
RADAN 2[cm] 0.02m Radio de la antena
" 1[cm] 0.01m Ancho de la antena
d 0.01016[cm] 1.016%x 10™*m Calibre de la lamina de cobre

Tabla 1 . Parametros para las antenas de lamina de cobre

Nombre |Expresion Valor Descripcion
If 1[A] 1A Corriente en la antena
N 14 14 Numero de vueltas
radan |2[cm] 0.02m Radio de la antena
" 1[cm] 0.01m Ancho de la antena
d 0.01016[cm] 1.016x 10~* m | Calibre de la lamina de cobre
d 3 [cm] 0.03m Diametro del solenoide

Tabla 2 . Parametros para los solenoides de alambre de cobre

Resultados
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* Se realizaron simulaciones de conjuntos de antenas y bobinas de RF,
ubicadas en el perimetro de una esfera de 10cm de radio.

* Se obtuvo la DFCM en un punto de prueba colocado en el centro con
valores del orden de mT y de UT.

* Los resultados obtenidos nos indican que las antenas o solenoides de
dimensiones semejantes aun si tienen formas diferentes, los valores
de DFCM no varian considerablemente.

*En las tablas 3 y 4 se muestran las comparaciones, asi como los
valores de la DFCM que se obtuvieron de cada una de las
simulaciones.
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Conclusion
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* Colocando las configuraciones de las bobinas y antenas de RF dentro
de una esfera se pudo focalizar la DFCM y realizando modificaciones
en valores como el voltaje, la corriente, el AWG, entre otros datos se
pudo llegar a valores de DFCM reportados en trabajos previos que
eran del orden de mT.

* Como se puede observar los valores obtenidos son bdsicamente los
mismos, entonces para poder llegar al teslaje deseado no es necesario
en este caso variar el calibre, por otro lado, el nUmero de vueltas con
el que se alcanza el orden de teslaje es muy grande.

* enfre mayor es el nUmero de vueltas, la densidad de flujo de campo
magnético aumenta, en este caso el propdsito no era llegar a una
densidad de flujo de campo magnético especifica, pero si una
densidad de flujo de campo magnético pequeina. Aunque también se
debe pensar en la construccion de los solenoides.
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