INTEGRACION DE UN POLIMERO DE IMPRESION MOLECULAR
A [ A UNRESONADOR DE RADIOFRECUENCIA PARA LA
TEE DETECCION DE SARCOSINA

L
L) Flor Soto-Hernandez!, Abigail Gonzalez -Zea?, Pedro Ramirez-Ortegal, Soane Fernandez-Puig 4, Abraham

IIWANEINGD Chavez-Ramirez 2, José Herrera-Celis?
L Universidad Tecnologica de Tulancingo
>Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnologico en Electroquimica, S.C.
Enlace videoconferencia: http://meet.google.com/jor-vdix-xcm

Resumen Resultados

_1.76 , , :
Este trabajo presenta el acoplamiento de un polimero de impresion molecular (MIP) E ®  MIP incubado con SAR antes de enjuagar |
a un resonador de radiofrecuencia de doble anillo (RRDA). EI MIP actiia como capa oinsd b o SobMP - T
de reconocimiento, mientras que el RRDA se desempeiia como transductor de senal. ~ | o
El RRDA, de tecnologia microcinta, se fabrico por la técnica de transferencia -g 17ad 5 ____________________ ®s 5 ____________________ -
térmica de patrones, mientras que el MIP, selectivo al biomarcador de cancer de cC
prostata (CaP) sarcosina, se obtuvo por sintesis no covalente. La frecuencia de 2 ' ; ; | ;
resonancia del RRDA con el MIP acoplado fue de alrededor de 1.7 GHz. Se Q L1734 § “““““““““““ oo R
realizaron pruebas de deteccién con soluciones de sarcosina en PBS con ¥ 1 =
concentraciones en el rango de 1 - 10 ng/ml. Se aplicd un microlitro de la solucion O L7294 e e
sobre la zona de sensado y se dejo incubar durante 3 minutos. Se realizaron O : 5 ’
mediciones antes y después de enjuagar con agua desionizada la zona de sensado .g 174 ﬁi ________
con el fin de evaluar el efecto que estos enjuagues tienen sobre la remocion de las - _ i i i i
moléculas de sarcosina débilmente enlazadas. Los resultados demuestran que, en el S i P - - -
rango de concentraciones de este trabajo, el MIP alcanza la saturacién y el RRDA S
registra una variacion maxima en su frecuencia de resonancia de 42 MHz. Se |I
encontrd6 que los enjuagues recuperan parcialmente el MIP. Estos resultados 1.69 | | | | | | | |
evidencian que el biosensor propuesto podria usarse para la deteccion de sarcosina. 0.0 Zé oncentigciones (;Z/m L) 10.0

Introduccidn Figura 2. Resultados de la frecuencia de resonancia del resonador SRR antes

y despueés de incubar sarcosina (incluye enjuagues con agua desionizada) con

El cancer es una de las causas principales de muerte en el mundo; entre los canceres mas concentraciones en el rango de 1-10 ng/mL.
comunes se encuentran el cancer de seno, el cancer de pulmon, el cancer de prostata
(CaP), y cancer de brongquios, ocupando el CaP el cuarto lugar de todas las enfermedades — : : : : .
cancerigenas y siendo el segundo mas comun entre la poblacion masculina a nivel | | ~ |—— MIP INCUBADO CON SAR|

-
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mundial. Esta enfermedad cobra importancia dentro de la salud plblica por dosgrandes | | S~ |. o E:ﬁ -2 - T ]
motivos principalmente: por un lado esta su frecuente aparicion en todo el mundo, con S f;?'ua % ig Q[\
tendencia a afectar a individuos menores de 50 anos y por otro lado, la ausencia de o fIa;z,m(Z,) = %g N ony” or
sintomas en su fase inicial. Entre los métodos de diagnosticos mas comunes para detectar 10 % OFT < g“’%”ia .
U - T 4

el cancer de prostata se encuentran el examen digital del recto o tacto rectal (EDR) vy la
prueba de antigeno prostatico especifico (PSA) que se utilizan principalmente para
detectar el cancer de prostata en hombres que no presentan sintomas; estas pruebas
diagnosticas carecen de una alta efectividad para determinar el CaP.

El presente trabajo de investigacion esta enfocado en realizar un resonador de radio
frecuencia (RF) acoplado un polimero de impresion molecular utilizado como
biomarcador a la sarcosina (SAR), el cual presenta una buena selectividad para la
deteccion temprana del CaP. Se tiene como principal objetivo determinar la frecuencia de “
resonancia del polimero de impresion molecular (MIP) en presencia de la solucion que |

contiene el analito de interés. " 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
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—r Desplazamiento Raman (cm™)
Objetivos ‘ _ _ .
- Figura 3. Espectro SERS del MIP incubado con 10 ng/mL de sarcosina,
Objetivo general | | | radiado con un laser de 638 nm al 1% de potencia.
Fabricar un resonador de RF por medio de la tecnica de termo transferencia de patrones y

acoplarlo a un polimero de impresion molecular para deteccion de sarcosina. Conclusiones

Objetivos especificos

e Medir la frecuencia de resonancia y el coeficiente de transmision S,, con el equipo v Se logré acoplar un MIP al RRDA utilizado una matriz polimerica de PVC. El
analizador de redes vectoriales en presencia del MIP. espesor promedio de la pelicula de MIP tue de 200 pm. o

e Medir la frecuencia de resonancia y el coeficiente de transmision S,, con el equipo v' Los resultados obtenidos demuestran que la capa de reconocimiento del MIP es
analizador de redes vectoriales después de encubar la muestra simulada de sarcosina. selectiva a SAR. Dichos resultados indicaron que MIP alcanza la saturacion y el
e Caracterizar por espectroscopia Raman y perfilometria el resonador con el polimero de RRDA registra una variacion maxima en su frecuencia de resonancia de 42 MHz.
impresion para determinar su composicion y el espesor obtenido. v’ Los espectros Raman obtenidos evidencian la presencia de sarcosina enlazada al

molécula de SAR.

T | o Corecnonden a vibraciones moleculares cel grupo NEL de I
I\/Ietodologla cm, los cuales corresponden a vibraciones moleculares del grupo NH, de la

Fabricacion por
transferencia de Preparacion del Distribucion del

patrones y Eefferie MIP sobre los
revelado P ' Interdigitados.
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Figura 1. Metodologia en general de experimentacion.
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