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OBJETIVOS. Desarrollar una metodologia de analisis, caracterizacion vy
clasificacion de senales EMG de superficie que permita el reconocimiento
de movimientos de la mano para ser utilizado en dispositivos protésicos
haciendo uso de técnicas de procesamiento de senales tiempo-frecuencia.
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RESUMEN. Se presenta una metodologia de analisis de senales

electromiograficas de superficie (SEMG) para el reconocimiento de gestos METODOLOGIA. Se seleccioné la base de datos Ninapro DB2 que
de la mano para aplicaciones enfocadas a protesis. La metodologia se basa contempla datos electromiograficos de 24 movimientos de la mano con
en realizar un analisis multiresolucion para reconocer patrones contenidos objetos de uso comun, una vez estructurado los datos y de haber realizado
dentro de las sefales mediante el uso de técnicas de descomposicion. un acondicionamiento y preprocesamiento de las sefiales se utilizaron tres
Posteriormente el modelar el comportamiento de estas senales mediante técnicas de descomposicién las cuales fueron: Transformada Wavelet
la extraccion de caracteristicas tiempo - frecuencia nos permite llevar a Discreta (DWT: Discrete Wavelet Transform), la descomposicién de modos
cabo lo clasificacion de gestos utilizando técnicas de aprendizaje empiricos por conjuntos (EEMD: Ensemble Empirical Mode
automatico. Descomposition) y la descomposicién de modo variacional (VMD:
|.- Agarre 2.- Agarre de 3.- Agarre 4.- Agarre 5.- Agarre 6.- Reposo Variacional Mode Descomposition). Cada una de estas técnicas de

cilindrico anillo distal esferico plano

descomposicion generan subsenales
gue brindan informacién multire-
solucion que permiten encontrar
patrones para llevar a cabo el
reconocimiento de gestos.
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El extraer caracteristicas de estas
subsenales permite modelar su
comportamiento. Se extrajeron carac-
teristicas en tiempo asi como en
frecuencia mediante el uso de la
IMF3 | transformada Hilbert. Los movi-
mientos se agruparon en base a su
taxonomia puesto que existe una alta
semejanza entre ellos. Debido a |a alta
dimensionalidad de los datos obte-
nidos de las caracteristicas hace que
sea necesario la implementacion de
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Figura 1. Movimientos de la mano agrupados en seis taxonomias.
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INTRODUCCION. En la actualidad el nimero de personas amputadas

incrementa anualmente. En el caso de las amputaciones traumaticas WW”""WM ‘Wﬂ M hw

producidas por accidentes se observa con claridad que es |la poblacion en

edad productiva la mas afectada con los jévenes entre 15 y 24 afios y del MF5 un metodo de reduccion, para esto se
sexo masculino. Las amputaciones debido a los accidentes se catalogan ;/' il ',,‘,.l l“ il w,"!,' s implemer\té.el. metodo .del analisis
como un evento inesperado en donde |la persona transita de un estado WA ‘“‘”M l"“r" \'\ll . i "! |""""“"M del discriminante lineal no
fisico de salud dptimo a una discapacidad motriz de manera inmediata. ' ~ correlacionado (ULDA: Uncorrelated
Figura 3. Descomposicion EEMD. Linear Discriminant Analysis).
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El reconocimiento de gestos se realiza mediante el uso técnicas de
aprendizaje automatico como k-vecinos mas cercanos, maquinas de soporte
vectorial y arboles de decision obteniendo una precision en la clasificacion
de gestos (movimientos) del 60%.
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Figura 2. Posicion de los electrodos para la adquisicion de senales SEMG.
http://www.nature.com/articles/sdata201453

Las senales sSEMG reflejan y brindan informacion acerca del o ™
comportamiento del sistema neuromuscular. El analisis sSEMG mediante . o
diversas técnicas de procesamiento de senales permiten identificar

patrones que pueden ser utilizados en el reconocimiento de gestos, asi esta

capacidad se puede enfocar en reconocer ciertos movimientos de Figura 4.Grafico de dispersion para ilustrar la reduccion de la alta dimensionalidad.
extremidades corporales como los movimientos o capacidades motrices
gue se pueden efectuar con la mano.
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CONCLUSIONES. Se logro reconocer 6 grupos de movimientos de |la mano,
sin embargo obteniendo las caracteristicas fisicas del objeto asi como de la
intencion motoras la precision en el reconocimiento de gestos mejorara
significativamente. Al obtener las caracteristicas fisicas del objeto se podria
dar una retroalimentacion haptica al usuario de la protesis.

La aplicacion de estos avances al desarrollo de dispositivos protésicos
basados en el control electromiografico permitira a los sujetos que han
sufrido alguna amputacion de miembros superiores la recuperacion parcial

de las funcionalidades proporcionadas por esta extremidad. Agradezco la financiacion recibida por el proyecto SECTEI 219/2019 para la realizacidn de esta
investigacion.
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