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Un hidrogel es una red tridimensional conformada por cadenas flexibles de
polímeros con la capacidad de absorber, retener y liberar bajo condiciones
controladas algunas soluciones o fármacos [1]. Para su preparación se utilizan
materiales como el quitosano (Q), polímero natural con propiedades
antinflamatorias y antibacterianas [2]; la gelatina (G), mezcla heterogénea de
péptidos derivados del colágeno, utilizada como componente estructural [3].
Finalmente, el alcohol polivinílico (PVA), polímero sintético con características
favorables como alta relación de hinchamiento y capacidad de liberación
controlada [4]. Por lo que el presente proyecto tiene como objetivo formular un
hidrogel con propiedades físicas aptas para una futura aplicación como apósito
en el tratamiento de heridas cutáneas.

• Formular un hidrogel por medio de un entrecruzamiento físico con los reactivos:
quitosano, alcohol polivinílico y gelatina.

• Examinar las características físicas de los hidrogeles liofilizados, esterilizados y
secos.

• Comparar cualitativamente los hidrogeles obtenidos en la primera y segunda
metodología con base en los autores consultados.

Se elaboraron seis diferentes formulaciones de hidrogeles con diferentes
proporciones de acuerdo a la siguiente metodología:

Los hidrogeles han sido un tema de suma relevancia por sus propiedades de
elasticidad, capacidad de hinchamiento y liberación controlada de fármacos. En
el presente proyecto se expone la elaboración de seis formulaciones de
hidrogeles a partir de quitosano, alcohol polivinílico (PVA) y gelatina. Los
hidrogeles fueron divididos en dos grupos, los resultados obtenidos en el primer
grupo no fueron favorables. Por ende, se dedujo que la estructura
extremadamente porosa del primer grupo de hidrogeles es consecuencia del
largo tiempo de liofilización al cual estuvieron expuestas, razón por la cual se
redujo dicho tiempo para el segundo grupo de hidrogeles, teniendo mejoras en
los resultados.
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Se cumplieron los objetivos tanto general como específicos dado que el diseño
experimental 4, compuesto de tres reactivos entrecruzados físicamente cuenta con
la mucoadhesividad, flexibilidad al tacto, transparencia y consistencia adecuados
para hacerlo candidato a la continuación de pruebas mecánicas, físicas y
antibacterianas con miras de obtener un apósito funcional.

Fig. 1. Hidrogel

Fig.2 Hidrogeles del primer grupo.
A) Diseño Experimental 1
B) Diseño Experimental 2
C) Diseño Experimental 3  

Fig. 3. Hidrogeles del segundo grupo

Tabla 1. Características de los hidrogeles del primer grupo

Tabla 2. Características de los hidrogeles en cajas Petri del segundo grupo

Tabla 3. Características de los hidrogeles en recipientes de plástico del segundo grupo
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Las características físicas presentadas por ambos grupos de hidrogeles se
registraron en las tablas 1, 2 y 3. En el primer grupo no fueron favorables debido
a su estructura extremadamente porosa, consecuencia de un largo tiempo de
liofilización y bajas concentraciones de quitosano, grenetina y PVA. Por lo que en
los hidrogeles del grupo dos, se aumentó la concentración de los reactivos,
además de incrementar la cantidad de PVA en los diseños 4, 5 Y 6, obteniendo
resultados favorables.

En la Figura 2 se aprecian los hidrogeles del primer grupo ya liofilizados y
esterilizados , se nota una consistencia quebradiza y de color blanco para los 3
casos, los hidrogeles de las imágenes A y C tienen una apariencia similar a espuma
de mar y en caso de la imagen B se asemeja a cal viva.

Por otro lado, en la Figura 3 se pueden
ver los hidrogeles del segundo grupo, del
lado derecho se encuentra el diseño
experimental 6, el cual se asemeja a un
gel por ser mayormente líquido; en
contraste, los diseños del centro y la
izquierda (5 y 4, respectivamente) tienen
un aspecto similar a un apósito.
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