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RESUMEN

En elpresente proyecto se plantea el uso de un modelo matematico para poder realizar la simulacion computacional de lafase
trabecular 0sea para después aplicarle el método de elemento finito y poder observar y analizar el comportamiento v las propiedades
mecanicas que presenta la fase simulada para asi poder comparar los resultados obtenidos de la policaprolactona y el hueso esponjoso y
finalmente obtener un andamio mediante la técnica de impresion 3D usado enlos procesos de regeneracion osea.

INTRODUCCION
e |La mecanica y la ciencia de materiales estudian los efectos y la relacion entre las fuerzas aplicadas sobre una estructura o cuerpo
rigido y la deformacion producida.

e La complejidad mecanica del tejido 0seo, compuesto de hueso cortical y hueso trabecular, ambos con comportamientos mecanicos
distintos, supera la de la mayoria de los materiales utilizados en ingenieria

e Se pretende presentar una revision del funcionamiento de la mecanica de materiales que resultan clave para comprender cualquier
determinacion o estimacion de la resistencia biomecanica del hueso. Adaptar la estructura trabecular a un ambiente mecanico
puede atribuir a la formacion de hueso y el proceso de resorcion llamado remodelado.

e Varios experimentos revelan gque los factores mecanicos influencian directamente en el remodelamiento de la fase trabecular a

varias escalas, desde el hueso entero, hasta las células Oseas.
e |a biomimética es la rama de la ciencia que dedica a imitar el comportamiento de un sistema bioldgico para una mejora en la vida

cotidiana, y empela otras areas cientificas como la Fisica, Quimica, Biologia, Ciencia de Materiales, etc.

OBJETIVOS METODOLOGIA DMC-MAI3D

e Simular la regeneracion 0sea
a partir de un modelo |>
matematico.
e Disefiar una metodologia para

obtener un andamio usado en
regeneracién ésea. —{*\l=1f\(ﬁ))+}&! v I /. \

e Utilizar FEM para analizar el
comportamiento mecanico del
hueso esponjoso y la PCL. |>

Diagrama 1: Proceso para disefiar un andamio 3D

RESULTADOS

e El aspecto mecanico del hueso trabecular humano es
completamente 3D debido a las trabéculas, las cargas externas
aplicadas de igual manera son 3D.

e Para poder observar el comportamiento del hueso trabecular ante _** -
una fuerza de tension, se uso el software Free CAD y se realizaron
6 pruebas experimentales de simulacion, variando la carga de 100 :
a 800 N en intervalos de 100, pero ademas se vario el material que 7 }{ i
presentaba la estructura.

e Las graficas de esfuerzo vs deformacion muestran la propiedad de ’ L
anisotropia de la solucién numérica del modelo matematico, la EFORMACION (mm)
cual es una caracteristica principal del hueso trabecular humano.
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* Una vez obtenidas las graficas de esfuerzo vs deformacion y Fig. 1: Grafica Esfuerzo vs Deformacion para Fig. 2: Grafica Esfuerzo vs Deformacion para un
comprobar la hipétesis del comportamiento similar de ambos una fase trabecular de Hueso esponjoso. andamio polimérico compuesto de
materiales, se procede a realizar el diseio computacional para Policaprolactona.
poder realizar el proceso de Impresioén 3D.
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Impresién 3D (DMC-MAI3D).



